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Der WillensbildungsprozeR in der EG-Technologiepolitik

von

Uwe Vetterlein

Eine auf europiischer Ebene koordinierte und gestaltete Forschungs- und Tech-
nologiepolitik wird als geeignetes Mittel angesehen, der als Bedrohung empfun-
denen technologischen Herausforderung der Gemeinschaft durch Japan und die
USA zu begegnen*. Im Zuge der Vollendung des Binnenmarktes 92 soll eine
“Europidische Technologiegemeinschaft Gegenpol zu den Anstrengungen der
beiden anderen Bldcke werden. Die mehrjihrigen Rahmenprogramme der Ge-
meinschaft spannen einen Bogen iiber die technologiepolitischen Optionen und
stecken den jeweiligen finanziellen Umfang ab. Die spezifischen Programme
sollen flexibel auf konkrete Problemsituationen zugeschnitten und entsprechend
implementiert werden; dies ist nur bei einem intensiven Dialog zwischen Kom-
mission, Forschern und Technologieanwendern méglich. Der Entstehungsproze®
solcher Programme wird wesentlich vom Engagement potentieller Nutzer getra-
gen, die durchaus legitim die Willensbildung in der Kommission zu prigen su-
chen. Die zugrundeliegenden Entscheidungs- und EinfluRwege sind mithin von
wesentlicher Bedeutung fiir eine wirtschaftspolitische Bewertung der EG-Tech-
nologicpolitik. Sie sollen im folgenden insbesondere vor dem Hintergrund des
neuen offiziellen Entscheidungsverfahrens nach Art. 149 in Verbindung mit
Art. 130q EWG-Vertrag aufgezeichnet werden. Die wesentlichen Erkenntnisse
konnte der Verfasser lediglich zu einem geringen Teil aus offiziellen Dokumen-
ten gewinnen; vornehmlich sind sie einem mehrwéchigen Forschungsaufenthalt
bei der Generaldirektion XI1 der Kommission in Briissel zu verdanken, der vom
Kabinett des inzwischen ausgeschiedenen Kommissars Narjes erméglicht wurde.
Daher ist der Verfasser vor allem den Mitarbeitern im Kabinett Narjes, den Ge-
neraldirektionen IV, XII und XIII der EG-Kommission, die bereitwillig Rede
und Antwort standen und wichtiges Informationsmaterial zur Verfiigung stellten,
zu Dank verpflichtet. Die beigefiigte Graphik dient als Orientierungshilfe fiir die
sehr kompakte Darstellung der verwickelten Materie.

* Diese Studie ist im Rahmen des Teilprojektes “Ordnungspolitische Aspekte der EG-
Technologiepolitik™ (Leiter; Prof.Dr. Joachim Starbatty) innerhalb der DFG-Forschergrup-
Pe “Internationale Wirtschaftsordnung” in der Universitit Tiibingen entstanden. Der Verfas-
ser danke der DFG und dem Land Baden-Wiirttemberg fiir die gewihrte Unterstiitzung, Be-
sonderer Dank gilt Herrn Professor Joachim Starbatty fiir die kritische Durchsicht des Ma-
nuskripts und eine Vielzahl konstruktiver Anregungen.



Initiierung

Ausldser fiir technologiepolitische Aktivititen der Kommission sind meist Inj-
tiativen von den verschiedensten Interessengruppen aus Wissenschaft und Wirt-
schaft oder nationalen Administrationen. Deren Informationen, Anregungen,
Anfragen etc. laufen im fiir Technologiepolitik zustindigen Kabinetr (seit 1.1,
1989 Kommissar Pandolfi) zusammen und werden dort ausgewertet. Haufig
ergreift das Kabinett auch selbst die Initiative und entwickelt aus globalen
Strategiepapieren der Beratungsgremien und vor dem Hintergrund 6ffentlich
diskutierter aktueller Probleme im Bereich F&E eigene Programmideen. Wich-
tige Anregungen kommen nicht zuletzt aus Studien, die in den Generaldirek-
tionen zu verschiedenen Forschungsgebieten angefertigt werden: Ehrgeizige
und kompetente Mitarbeiter entwickeln Initiativen, um Liicken aufzuzeigen,
die zusitzliche Forschungsprogramme notwendig erscheinen lassen.

Die von der Technologiepolitik involvierten Interessengruppen haben eine
Reihe von Mdglichkeiten, sich bei der Kommission zu artikulieren:

— Zum einen direkt als Interessenverbinde, auf deren Urteil die Kommission
groBten Wert legt (sie anzuhoren sie ohnehin nicht umhin kommt) und iiber
personliche Kontakte auf hoher und héochster Ebene; auBerdem werden sie
iiber verschiedene offizielle Beratungsgremien bei der Kommission (CODEST,
IRDAC, EAB, ECTEL und Ad-hoc-Gruppenl) an der Willensbildung betei-
ligt; die EinfluRnahme der Interessengruppen wird ganz bewuRt institutiona-
lisiert;

— der andere indirekte, ebenfalls sehr wirksame Weg fiihrt iiber die nationalen
Regierungen, die iiber den Ministerrat und die von ihnen dominierten Beratungs-
gremien (CREST, BVKA, (BPA), EMC und SOG-TZ) offiziellen Einfluf auf
die Arbeit der Kommission nehmen. Nicht so effektiv wegen der beschriinkten
Mitspracherechte sind Interventionen iiber das Europiische Parlament (EP) und
den Wirtschafts- und Sozialausschul (WSA).

Es ist verstindlich, daB die betreffenden Lobbys aus Unternehmer- und For-
scherkreisen in der Regel méglichst viele Wege gleichzeitig nutzen, um bei der
Kommission den Eindruck cines von allen Seiten als bewegend empfundenen
Problems zu erwecken, das dringend europidischer Zusammenarbeit (und na-
tiirlich 6ffentlicher Mittel) bediirfe.

1 CODEST ist ein iibergreifendes Beratungsgremium aus ad personam berufenen renom-
mierten Wissenschaftlern; IRDAC, EAB und ECTEL setzen sich aus Industrievertretern
zusammen. IRDAC berit die Kommission in Sachen “industrielle Technologien”, die bei-
den anderen sind auf Informations- und Telekommunikationstechnologien spezialisiert.
Ad-hoc-Gremien werden fiir spezifische Aufgaben aus Spezialisten des jeweiligen Gebietes
gebildet.

2 Crest und die Beratenden Verwaltungs- und Koordinierungsausschiisse (BVKA) setzen
sich im wesentlichen aus hohen Regierungsbeamten zusammen; CREST berit Kommis-
sion und Rat in Grundsatzfragen, wihrend sich die BVKA mehr mit Fragen der Ausge-
staltung von Programmen und deren Umsetzung befassen. Die Beratenden Programmaus-
schiisse (BPA) waren die Vorldufer der BVKA, einige wenige werden noch weitergefiihrt.
EMC und SOGT sind die Pendants zu den BVKA bei den Programmen ESPRIT (Infor-
mationstechnologien) und RACE (Telekommunikation); das im weiteren zu den BVKA
Gesagte gilt fiir sie entsprechend.

In einem kleinen, kompetenten Kreis filhrender Mitarbeiter des Kommission
und externer Berater wird entschieden, ob zu einem bestimmten Thema Hand-
lungsbedarf besteht und ob ein Engagement der Kommission in Betracht ge-
zogen werden sollte. Sieht das Kabinett eine Mdglichkeit fiir die Erweiterung
der Aufgaben der Gemeinschaft, die sich in das Raster des Rahmenprogramms
einfiigen 1dBt, beauftragt es die “‘Dienste” (Generaldirektionen) mit der fachli-
chen Untersuchung des Forschungsgebiets. Das Ergebnis dieser Untersuchung
dient dem Kabinett als Entscheidungsgrundlage fir oder gegen. ein neues For-
schungsprogramm, liefert Argumentationshilfen iiber Probleme und Cha'ncen
fiir Europa und zeigt Mdglichkeiten der Ausgestaltung auf. Bevor das Kabinett
die zustindige Generaldirektion (XII oder XIII) mit der Sondierung des be-
treffenden Forschungsgebietes beauftragt, wird es sich der Riickendeckung von
den anderen Kommissaren bzw. Kabinetten versichern.

Problemdefinition (Vorstudie)

Aufgabe der zustindigen Generaldirektion (GD) ist es, der Kommission eine
sorgfiltig erarbeitete Expertise vorzulegen. Die Kommission legt Wert auf
eine hieb- und stichfeste wissenschaftliche Fundierung unter Einbeziehung
ausgewiesener Experten und aller verfiigbaren Informationen. Oft wird direkt
vom Kabinett ein Mitarbeiter mit der Federfihrung bei dieser Studie beauf-
tragt, der dann fiir diese Aufgabe aus der normalen Hierarchie heragsgelfist
wird (dhnlich dem Projektmanagement in groRen Unternehmen). Es wird eine
Stabsgruppe gebildet, die zunichst unter Zuhilfenahme der direkt vcrfiigba_ren
Erkenntnisse e¢inen Plan erarbeitet, wie die notwendigen Informationen am sinn-
vollsten zu beschaffen sind. Sie klirt zunichst, wo und wie in Europa das ent-
sprechende Wissen zu diesem Thema abgerufen und geeignete ExPerten herar‘r
gezogen werden kdnnen, ob etwa die Veranstaltung eines Symposiums odt?r die
Hinzuziehung von Consulting-Unternehmen sinnvoll erscheint. Hierzu dienen
Gespriche mit anderen Projektmanagern und erfahrenen Beamten in der Ge-
neraldirektion. Bei solchen “round tables” sind oft bereits Vertreter von Unter-
ausschiissen der Beratungsgremien bei der Kommission zugegen; hier werden die
Einordnung in das Rahmenprogramm und der Zusammenhang mit anderen Pro-
grammen und Aktivititen diskutiert. )

Einen immer groReren EinfluR auf die Planung der Programme sucht in der Gp
X11 die Direktion H “Stimulierung, Planung und Bewertung’’ zu gewinnen: Sie
will erstens iiber ihre “special skills” bei der ErschlieRung von Informationen
von auRerhalb und zweitens iiber die Entwicklung eines Bewertungsrasters
(von Zielkriterien) steuernd eingreifen und inhaltlich mitgestalten. In der GD
XIII werden diese Aufgaben von einer Stabsabteilung “Strategische Aspekte
der Programme — Erfassung technologischer Entwicklungen — Beziehungen
zu Eureka” in Zusammenarbeit mit den Managements der grofen Programme
“ESPRIT” und “RACE” iibernommen. Urspriinglich sollte das Programm FAST
mit Studien und Prognosen iiber die zukiinftige Entwicklung von Wissenschaft



und Technologie den konzeptionellen Oberbau fiir die Beurteilung technologie-
politischer Initiativen der Gemeinschaft liefern. Den Ergebnissen von FAST
wurde bisher jedoch nur geringe Bedeutung beigemessen.

Das Forschungsgebiet und seine wissenschaftlich-technische Bedeutung werden
dann in qualitativ hochwertigen Gutachten, Studien und Fachveranstaltungen
aufgearbeitet. Dabei wird in der Regel auf den (Riick-)Stand der Europier oder
einzelner Mitgliedslinder im Verhiltnis zu anderen Lindern oder Blocken und
auf die “Wiinschbarkeit fiir Europa” abgehoben. Dies geschicht im Lichte der im
Rahmenprogramm niedergelegten groRen Aufgabe der Gemeinschaft, Europa in
allen fiir wichtig erachteten Forschungs- und Technologiegebieten in eine
Spitzenposition zu bringen. Die hinzugezogenen Experten betrachten verstind-
licherweise jeweils ihr Spezialgebiet als das Schliisselelement fiir den Fortschritt
Europas und bringen zahlreiche Argumente fiir dessen notwendige Forderung
bei. Die Argumentation beschrinke sich aber immer auf das Erreichen bestimm-
ter Forschungsergebnisse und deren auRerordentliche (in der Regel nicht meg-
bare) Bedeutung. Da Wissenschaftler, ob in Unternehmen oder 6ffentlicher For-
schung, auch auf das ErschlieBen von Finanzmitteln fiir ihre Forschungsarbeit
(gutes Wissenschaftsmarketing) trainiert sind, wird von ihnen in der Regel iiber-
zeugend dargelegt, warum man noch zusitzliche Mittel aus europiischen Quellen
benotigt; der Wille zu internationaler Zusammenarbeit ist — bei positiven Er-
tragsaussichten — meist schon vorher gegeben. In den entsprechenden Dokumen-
ten finden sich keine prizisen Angaben dariiber, ob und warum gerade das je-
weilige Forschungsgebiet aus 6konomischen und gesellschaftlichen Gesichts-
punkten bedeutsam ist, ob eine entsprechende Hilfestellung an die Unternehmen
und Forscher tatsichlich Hilfe zur Selbsthilfe darstellt, welche Folgen die Unter-
stiitzung eines spezifischen Forschungsgebietes fiir die europiischen Volkswirt-
schaften haben kénnte. Die Programmziele sind bisher auch nicht etwa an der
Vorgabe ausgerichtet gewesen, Marktkrifte als Innovationsmotoren zu stiirken;
vielmehr wird versucht, als unbefriedigend empfundene Marktergebnisse oder
Ergebnisse nationaler Eingriffe zu korrigieren. Erst seit etwa 1 1/2 Jahren macht
man sich in der Kommission verstirkt Gedanken um die 6konomischen und ge-
sellschaftspolitischen Implikationen der Forschungsprogramme. In die ausfithr-
lichen, lebhaften Diskussionen mit Experten von auRerhalb und Vertretern aus
Wissenschaft und Unternehmen sind aus Griinden der Reprisentation meist auch
fihrende Beamte aus der Generaldirektion und aus dem Kabinett einbezogen, die
sich dann hiufig cine ziindende Idee zueigen machen und mit Nachdruck for-
dern.

Die Ergebnisse der Informationsarbeit lassen sich mit guten Griinden als ein
Stiick Erkenntnisfortschritt bewerten, da vorhandenes europiisches Wissen zu-
sammengetragen wird und die beteiligten Experten Spitzenleute ihres Gebietes
sind; diese sind aus verschiedenen Griinden an einer Mitarbeit interessiert:

— dic crarbeiteten Erkenntnisse sind fiir alle Beteiligten von Interesse,

— von der EG-Kommission gerufen zu werden, ist fiir Wissenschaftler duRerst
attraktiv (Prestige),

— iberdies ist etwas zu holen: Bei iiberzeugender Prisentation eines Anliegens,

ibt es schlieRlich Fordermittel,

— schlieRlich gilt es, gute Startpositionen zu erarbeiten (Informationsvorsprung,
Ausrichten der Empfehlungen fir die Kommission an eigenen Forschungsvor-
haben). .

Die mit der Expertise beauftragte Einheit weiR natirlich um die Interessenlage
der Experten und der potentiellen Adressaten und versucht dies bei. der' Er-
stellung ihrer Studie fiir das Kabinett zu beriicksichtigen. Trotzdem wird sie -
nach den bisherigen Erfahrungen — stets fiir eine Initiative seitens der Kommis-
sion sprechen, da sich verstindlicherweise auch die Bearbeiter in den “Dicnften”
bis zu einem gewissen Grade mit “ihrem” potentiellen Programm identifizieren.
Diese Studie wird vor der Vorlage im Kabinett mit der Fithrung der eigenen Ge-
neraldirektion abgestimmt. Je nach den Verhiltnissen in der Generaldirektion,
ob zusitzliche Aufgaben mit einem Mehr an Personal und Ressourcen (damit
mehr Macht und Ansehen der Verantwortlichen) verbunden sind oder ob intern
Kompetenz und Mittel neu verteilt werden miissen, wird ein positiv-werbender
Entwurf eher unterstiitzt oder gebremst. Das von der Generaldirektion abgeseg-
nete Papier kommt nun in das Kabinett, das gleichzeitig Positionspapiere von
den beratenden Ausschiissen erhilt, die bereits informell an den Beratungen in
den Diensten und mit den Experten beteiligt waren. Die Verantwortlichen im
Kabinett haben nun alle Hinde voll zu tun, “die Geister, die sie riefen’’, wieder
unter Kontrolle zu bringen und die manchmal euphorischen Papiere iiber die
Moglichkeiten der Kommission und den in den Vorlagen als * iiberaus dringlich”
dargestellten Handlungsbedarf auf europiischer Ebene wieder auf den Boden
der Tatsachen herunterzuholen. Ihnen obliegt die politisch wie inhaltlich schwie-
rige Aufgabe, aus ciner Vielzahl von Ansitzen, die von den verschiedensten
Interessengruppen — unter diesen auch die eigenen “Dienste” — prisentiert
und massiv unterstiitzt werden, die wichtigsten auszuwihlen und stimmig
in das Rahmenprogramm einzupassen. Es ist deutlich zu erkennen, daR die
Verantwortlichen im Kabinett einen 4uBerst schweren Stand gegen die Eigen-
dynamik der erweckten Hoffnungen haben und selbst unter Hinweis auf die
finanziellen Restriktionen der Gemeinschaft argumentativ nur schwer gegen
die einmal in Bewegung gesetzte Lobby ankommen.

In dieser Phase finden auch schon Vorgespriche mit der “Groupe recherche”
des Rates und den formal einbezogenen Beratungsgremien CREST und BVKA
statt. Bei diesen Gesprichen wird die Stimmung in den Regierungen der ein-
zelnen Mitgliedslindern getestet, um friihzeitig tiber das politisch Durchsetz-
bare im Bilde zu sein (um als Niederlage empfundenen negativen Ratsentschei-
dungen vorzubeugen). Will das nun fiir Technologiepolitik zustindige Kabiriett
Pandolfi einen Programmvorschlag in die Wege leiten, wird es sich mit den an-
deren involvierten Kabinetten iiber Vorgehensweise und Rahmendaten abstim-
men. Danach werden die “Dienste” mit der Ausarbeitung eines “Vorschlags
der Kommission an den Rat” beauftragt, hiufig verbunden mit mehr oder we-
niger spezifizierten Vorgaben.



Vorschlagsentwurf und Abstimmung mit den beratenden Gremien

Gleichzeitig mit der Ausarbeitung eines Entwurfs fir den “Vorschlag der Kom-
‘mission an den Rat” wird in der betreffenden Generaldirektion — sofern niche
vom Kabinett festgelegt — an der spiteren organisatorischen Eingliederung des
vorgesehenen Programmes gearbeitet. Hiufig ist mit der Schaffung des Manage-
ments fiir grofere Programme ein Revirement der gesamten Aufgabenvertcilung
verbunden, das erhebliche personelle Verinderungen zur Folge haben kann. Des-
halb gibt es lebhafte Diskussionen iiber GréRe, Inhalt und Zuordnung eines Pro-
grammes innerhalb der Generaldirektion.

War das Procedere bisher auf die wissenschaftliche Erkenntnisgewinnung fiir in-
terne Entscheidungen und als Fundus fiir die politische Argumentation gerichtet,
so gilt es jetzt, einen politisch iiberzeugenden Vorschlag zu formulieren, in dem
sich méglichst viele der beteiligten Parteien wiederfinden. Der fiir den Entwurf
Verantwortliche wird also in einer Reihe von Gesprichen in der Generaldi-
rektion, mit dem betreffenden IRDAC-Ausschu, dem zustindigen BVKA, dem
entsprechenden CREST-Unterausschu, mit Experten und den potentiellen Nut-
zern zu kliren suchen, was inhaltlich und politisch umsetzbar ist. Ein solcher
Entwurf wird ziemlich stromlinienférmig “gestylt” und auch politisch-taktisch
so ausgefeilt, daB iiber den zu durchlaufenden Instanzenweg méglichst viel vom
urspriinglichen, wissenschaftlich fundierten Konzept erhalten bleibt. Eine ge-
briuchliche Taktik ist dabei, die zu erwartende Kritik auf einige unwesentliche
Punkte der Vorlage zu lenken, fiir die Korrekturen oft schon vorbereitet in der
Schublade liegen. Die Entwiirfe sind in ihrem politischen Gehalt bisweilen recht
vage, ihre Ausgestaltung stiitzt sich auf vorher sondierte Ansitze, auf die Gutach-
ten der Experten und orientiert sich an den bereits umgesetzten Programmfor-
men; sie sollen moglichst wenig Ansatzpunkte fiir zeitraubende, kontroverse
politische Diskussionen bieten.

Erste Entscheidungsinstanz sind wieder die Fihrungsgremien der Generaldirek-
tion. Hierzu zihlen neben Generaldirektor, Stellvertretern und Direktoren auch
noch andere einflureiche oder inhaltlich betroffene Mitarbeiter der General-
direktion; in weiteren “round-table”-Diskussionen hat der jeweilige Autor Ge-
legenheit, seinen Entwurf zu prisentieren. Erhilt der Entwurf nach in der Regel
mehreren Anliufen das “placet” der Generaldirektion, wird er dem eigenen Ka-
binett zugeleitet. Im Kabinett wird ein solcher Entwurf, was personelle und fi-
nanzielle Ansitze angeht, hiufig nach unten Kkorrigiert; inhaltlich werden wohl
nochmals Anderungen angebracht oder die Vorlage geht an die Verfasser zur
Uberarbeitung zuriick. Hilt das Kabinett den Entwurf fiir konsensfihig, wird er
in das formale Entscheidungsverfahren erst der Kommission und dann des Rats
eingeschleust. Zuvor werden noch die anderen Generaldirektionen um Stellung-
nahme gebeten; auf diese Weise soll den vielfiltigen thematischen Uberschnei-
dungen der Verantwortungsbereiche ebenso wie der gegenseitigen Information
Rechnung getragen werden. Die anderen Generaldirektionen werden sich direkt
oder iiber ihre Kabinette mit den GD XII bzw. XIII auseinandersetzen.

Als nichster Schritt folgt die kommissionsinterne Entscheidung. Hierzu werden

via Generalsekretariat die anderen Kabinertte in verschiedenen Verfahren — je
nach Bedeutung der Angelegenheit — konsultiert:

— Vereinfachtes schriftliches Verfahren: Die Entscheidungsvorlage wird allen
Kabinettchefs zugesandt, die nur dann innerhalb einer gesetzten Frist reagieren,
wenn sie Einwinde haben. Die Einwinde werden ggf. bei der nichsten Routi-
nezusammenkunft der Kabinettchefs ausgerdumt;

— schriftliches Verfahren: Von den anderen Kabinettchefs wird eine schriftliche
Stellungnahme zur Vorlage eingeholt (Umlaufverfahren), Konsens sucht man
ggf. bei der nichsten Routinesitzung der Kabinettchefs;

— miindliches Verfahren: Uber den Vorschlag wird nach Vorbereitung durch die
Kabinettchefs anldRlich der nichsten Sitzung der Kommissare entschieden.
Anzumerken ist, da@ Entscheidungen der Kommission immer einmiitig erfolgen,
weil die Kommission nach auBen gesamtverantwortlich handelt. Dem Recht des
Parlaments, der Kommission als ganzes sein MiBtrauen aussprechen und sie ent-
lassen zu kénnen (Art. 144 EWG-Vertrag), wird hierdurch Rechnung getragen.
Dies ist allerdings ein Indiz dafiir, daB auch auf dieser Ebene konsensfihige, also
in ihrer politischen Aussage eher unverbindliche Vorschlige unterbreitet werden
miissen; harte, stringente Argumentationslinien wird man in den Papieren meist
vermissen. Der erste formale Schritt ist nun die Vorlage des Entwurfs bei den be-
ratenden Gremien CREST und BVKA (sofern ein solcher fiir dieses Teilgebiet
bereits eingerichtet ist). Auf dieser Ebene kommt es nach der Diskussion zwi-
schen “Diensten” und Unterausschiissen der Gremien zur ersten Auseinander-
setzung zwischen nationalen Interessenvertretern und der Kommission. Wihrend
in CREST eher die politisch-strategische Bedeutung des Programmvorschlages
diskutiert wird, gilt in den BVKA das Interesse mehr den durch das Programm
moglichen materiellen Implikationen aus nationaler Sicht. Den fir den Pro-
grammentwurf Verantwortlichen bleibt es vorbehalten, in diesen Gremien fiir
ihren Entwurf zu werben und Gemeinschaftsinteressen gegen nationale Beden-
ken durchzusetzen. Beide Gremien bringen letztlich eine Reihe von Anderungs-
vorschligen ein und berichten der Kommission (CREST auch dem Rat, die
BVKA den nationalen Ministerien).

Die fiir den Entwurf Zustindigen erhalten ihre ‘‘Hausaufgaben” von den Aus-
schissen quasi in die Feder diktiert und bringen in Abstimmung mit dem Kabi-
nett die notwendigen Anderungen an; hiufig muR ein Entwurf ginzlich iiberar-
beitet werden, der dann die bisher beschriebene Prozedur nochmals zu durchlau-
fen hat. Stimmt die Kommission diesem neuen (geinderten) Papier zu, geht es
als “Vorschlag der Kommission an den Rat” in die legislative Entscheidungs-
phase.

Entscheidung
Die Beschreibung des nun folgenden formalen Verfahrens stiitzt sich im we-

sentlichen auf die Art. 130q und 149 EWG-Vertrag in der durch die Einheit-
liche Europiische Akte (EEA) geinderten Fassung. Demnach entscheidet der



Rat iber den Vorschlag der Kommission fir den Beschluf eines neuen For
schungs- und Technologieprogramms nach Anhdrung des Wirtschafts- und So-
zialausschusses und in Zusammenarbeit mit dem Parlament.

Dies geht wie folgt vor sich: Die Kommission iibermittelt ihren Vorschlag dem
Rat. Der Rat bittet das Europiische Parlament und den WSA um Stellung-
nahme. In allen drei Organen wird der Vorschlag an die entsprechenden Fach-
ausschiisse verwiesen. Dies sind beim EP im wesentlichen der “Ausschuf} fir
Energie, Forschung und Technologic” (CERT), beim Rat die “Groupe re-
cherche” und beim WSA die entsprechende Fachgruppe. CERT bringt im Ple-
num des EP mit einem Bericht zum Vorschlag der Kommission einen Ent-
schlieBungsantrag fiir die erste Lesung ein. Das Abstimmungsergebnis (einfache
Mehrheit) wird als “Meinung des EP” ebenso wie die Stellungnahme des WSA
Rat und Kommission zugeleitet — gegebenenfalls auch mit der Empfehlung an
die Kommission, den Vorschlag zuriickzuziehen oder zu iiberarbeiten. Paralle]
hierzu wird in der “Groupe recherche” zusammen mit Vertretern der Kommis-
sion nach einem Konsens gesucht. Es spielt natiirlich eine grofe Rolle, ob iiber
das zu beschlieRende Programm in den beratenden Ausschiissen bereits cine
Einigung zwischen den Mitgliedslindern bzw. zwischen Rat und Kommission
erzielt werden konnte oder nicht, bzw. inwieweit die Kommission Anderungs-
vorschlige der Ausschiisse beriicksichtigt hat.

Die “Groupe recherche” ist die inhaltlich kompetente Instanz im Rat; hier
spielen Sachentscheidungen eine groRere Rolle als der politische Disput. Es
ist durchaus méglich, daR die Kommission in dieser Phase einen Vorschlag
nochmals zur Uberarbeitung oder ganz zuriickzieht, weil keine Aussicht auf
Erfolg besteht. Erscheint der Vorschlag den Fachvertretern aus den Mitglieds-
lindern akzeptabel, werden sie ihn an den COREPER weiterleiten, der dann
in Abstimmung mit den Fachministern und nach Kenntnisnahme der “Meinung
des EP” sowie der Stellungnahme des WSA den ‘“‘gemeinsamen Standpunkt”
des Rates festlegt. Bei diesem “gemeinsamen Standpunkt” spielt die Kunst des
“Paketschmiedens™ keine so entscheidende Rolle, so daR eine stimmige Grund-
satzentscheidung in der Sache getroffen werden kann. Von groRem Vorteil ist
die Tatsache, daR fiir den “gemeinsamen Standpunkt” eine qualifizierte Mehr-
heit ausreichend ist. Der Rat leitet einen “gemeinsamen Standpunkt” mit posi-
tivem Votum an das Parlament weiter, lehnt er den Vorschlag ab, hat die Kom-
mission erneut Gelegenheit zur Uberarbeitung. Das Parlament berit iiber einen
vom Rat gebilligten Vorschlag erneut im CERT und kann ihm in zweiter Le-
sung entweder mit einfacher Mehrheit zustimmen, ihn mit absoluter Mehrheit
verwerfen oder Anderungen einbringen. Kommt das EP innerhalb von 3 Mo-
naten zu keiner Entscheidung, hat es seine Mitsprachemdglichkeit verwirkt.
Das Parlament hat mit der Neufassung des Art. 149 EWG-Vertrag Einflug auf
den weiteren Entscheidungsprozef gewonnen; das alleinige Vorschlagsrecht
der Kommission wurde durchbrochen: Stimmt das Parlament in zweiter Lesung
dem Entwurf eines Einzelprogrammes vorbehaltlos zu, geniigt eine Mehrheits-
entscheidung des Rates fiir dessen endgiiltige Annahme. Stimmt es dagegen, be-

3 COREPER: Conseil des Représentants Permanents

darf die Entscheidung des Rates der Einstimmigkeit.A Greift d'as‘Par!ament ge-
staltend ein, indem es Anderungen vorschligr, mu@ dlf: Kom_l:mssxon ihren Vo.r'-
schlag erneut priifen (Frist: 1 Monat) und kann 1hn‘m1t den Anderungsvorschli-
gen des EP dem Rat zur Entscheidung vorlegen; sie kann aber auch d"en alten
Vorschlag unverindert oder einen nicht nach de.r Vorstelhlm'g des EP geanf]crtcn
neuen Vorschlag einbringen. Allerdings muf die Kommission d}e Ignorierung
von Anderungswiinschen des EP gut begriinden. Da das‘EP wie d}e: Komlmlsm.on
an einer Erweiterung der Aufgabenfelder der Gemeinschaft 1nlteress'1ert ist,
wird es in der Regel hierauf abzielende Vorschlige der Kommission nicht ver-
werfen. Es wird den meisten Vorschligen natiirlich auch nicht vorbehaltlos zu-
stimmen, sondern von seinen gestalterischen Mdglichkeiten Gebrauch machen
und Anderungsantrige einbringen; dies zeigen zumindest die ersten Bel;plf:lc
seit Inkrafttreten der EEA. Die Kommission wird bei der Uberprﬁfung dle.lhr
gelegenen Anderungen des Parlaments aufnehmen; womdglich har sie den eige-
nen Vorschlag schon so gestaltet, daR die Anderungswiinsche des EP vorher-
sehbar waren und nun als Argumente gegen andere Auffassungen im Rat an-
gefiihrt werden kdnnen. ' )

Der Rat entscheidet iiber den von der Kommission nochmals gepriiften Vorschlag
mit qualifizierter Mehrheit. Er kann aber auch, sollte ein einstimmngf:r Besch‘luE
méglich sein, selbst Anderungen an dem Kommissionsvorschlag anbrmggn; diese
Anderungen diirfen aber den urspriinglichen Vorschlag in seinem Kern nicht ver-
andern. Wenn der Rat innerhalb von 3 Monaten zu keiner Entscheidung kommt,
gilt der Vorschlag als abgelehnt. Durch die Anderungsbefugnis des Rates wird
zwar die Dauer des Entscheidungsprozesses abgekiirzt, gleichzeitig aber das Vor-
schlagsrecht der Kommission beschnitten. Zwar kdnnte der Rat eir}en Vorschlag
so lange indern lassen, bis er seinen Vorstellungen entspricht, dies verziigell'te
aber eine Entscheidung noch weiter, auch kénnte sich die Entscheidungslage im
Rat bis dahin verindern; schlieRlich konnte die Kommission ihren Vorschlag
ganz zuriickziehen. N
Je nach Dringlichkeit der Entscheidung Z4ndert sich die relative Macht_posmon
der Organe. So kénnen Kommission und Rat im Vorfeld des ‘“‘gemeinsamen
Standpunkts” eine Entscheidung zeitlich fast unbegrenzt verschieben; das Par-
lament und der Rat haben je rund drei Monate Zeit fiir ihre abschlie&endep Be-
ratungen. Wie oben angedeutet, ist der “gemeinsame Standpunkt” als Absxchts'—
erklirung des Rates in der Sache zu interpretieren; die eigentliche Ra.tsentschc:l-
dung ist als politisches Kalkill in Zusammenhang mit anderen Entscheidungen zu
sehen. Die Dreimonatsfrist zwingt den Rat zwar zum Handeln, liRt aber agch fir
die endgiiltige Entscheidung politisches Taktieren zu (Nachtsitzungen mit “an-
gehaltener Uhr” sind hinlinglich in der Offentlichkeit bekannt). Der Rat ent-
scheidet letztlich iiber einen sehr vage formulierten Programmvorschlag und
verbindet ihn normalerweise mit einer Reihe von Auflagen fiir die Durchfiihrung.
Diese unterstellt er der Kontrolle eines bestehenden oder neu zu schaffenden
BVKA, der die unprizisen Ausfiihrungen in der Ratsvorentscheidung im lWide'r-
streit mit den “Diensten” interpretiert. Das heiflt, iiber die BVKA wird die
Wahrung nationaler Interessen bei der Implementation sichergestellt. Sofern
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nicht bereits im Programmentwurf prizisiert, behilt sich der Rat eine zusitz-
liche Entscheidung iber die Implementation der Programme vor (Beispiel
ESPRIT). Die Zusammenarbeit zwischen Kommission und den vom Rat be-
stellten Ausschiissen bei der Durchfiihrung der Programme ist in einem Be-
schluf des Rates geregelt worden; der Rat hat darin drei in ihrer Kontroll-
wirkung unterschiedliche Verfahren bestimmt. Welches fiir die Durchfiihrung
eines spezifischen Programms ausgewihlt wird, bestimmt der Rat bei seiner
Entscheidung tiber das Programm.

Ergebnis

Viele Beobachter der Europapolitik waren enttiuscht vom geringen formalen
Bedeutungszuwachs bei der Kommission und besonders von der weiterhin sehr
schwachen Rolle des Parlaments nach den Anderungen durch die EEA. Das neue
Verfahren zur Entscheidung iiber Kommissionsvorschlige und zur Zusammenar-
beit mit dem EP beinhaltet auf den ersten Blick eher eine Festigung der Domi-
nanz des Rates. Bei der Technologiepolitik der Gemeinschaft zeigt sich jedoch,
wie eine geschickt agierende Kommission betroffene Interessengruppen und
auch die nationalen Forschungsadministrationen in die dem offiziellen Ver-
fahren vorgeschaltete Willensbildung einbinden und so auch die Kommissions-
vorschlige qualitativ absichern kann; damit nimmt sie dem eigentlichen Ent-
scheidungstriger, dem Rat, das Heft immer mehr aus der Hand.

Das neue Verfahren ist klarer und iibersichtlicher und fiir die interessierte Offent-
lichkeit transparenter geworden; jederzeit ist erkennbar, wer den Entscheidungs-
prozef gerade hemmt; auf ihn konzentriert sich dann der politische Druck der
beteiligten Parteien. Allerdings birgt der intensive Dialog der Kommission mit
den betroffenen Forschern und Unternehmen auch erhebliche Gefahren. Wie
oben beschrieben, entwickelt der einmal in Gang gesetzse ProzeR eine starke
Eigendynamik, die kaum mehr zu bremsen ist. Es fehlt ein zwingender Mecha-
nismus, um einmal in Aussicht gestellte Programme, die sich im Laufe des Er-
kenntnisprozesses als weniger bedeutsam erweisen oder die bei anderen Trigern
besser angebunden werden konnten, zu stoppen.

Vielleicht ist das eine Erklirung dafiir, warum die urspriinglich auf wenige, spezi-
fische Bereiche konzentrierten Forschungsprogramme inzwischen ein nahezu
flichendeckendes Netzwerk bilden. Dazu kommt noch ein Kompetenzgerangel
zwischen nationalen Ministerien und der Kommission und der Wille zur Profi-
lierung auf allen Seiten. Die Adressaten der Programme — so konnten wir von
Unternehmensvertretern erfahren — haben bei der Kommission eher das Ge-
fiihl, als kompetente Partner denn als Bittsteller wie bei den nationalen Mini-
sterien behandelt zu werden. Vor dem Hintergrund des kommenden Binnen-
marktes treffen auch Unternehmer vermehrt Entscheidungen mit europiischem
oder gar globalem Zuschnitt; sie streben auch verstirkt nach europiischen L&-
sungen bei Normen und Standards. Dies schligt sich allmihlich in einer Macht-

4 Vgl. Amisblatt der Europiischen Gemeinschaften L 87/197,S. 33 ff.
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verlagerung zugunsten der Kommission gegeniiber den nationalen Administra-
tionen nieder; fiir viele Beobachter ein erfreuliches Anzeichen fiir die fortschrej- !
tende Integration. Wenn man aber zunehmende staatliche Eingriffe in den Wirt-
schaftsprozeR und die korrespondierende EinfluBnahme von Interessengruppen
auf (wirtschafts-)politische Entscheidungen bereits auf nationaler Ebene vor
allem wegen ihrer Unkontrollierbarkeit und willkirlichen Begiinstigungen fiir
problematisch hilt, gilt das natiirlich auch fiir die Kommission, die ja als Exe-
kutivorgan nach wie vor echter parlamentarischer Kontrolle enthoben ist.

KeinPlatz
fiir den Spatz’

Umweltgifte bedrohen nun auch den hiufigsten Begleite
des Menschen. Gartenrotschwanz, Blaukehlchet
und WeiBstorch sind noch erheblich stirker gefihrdet

Wir sagen lhnen, was die Naturschutzverbindi
BUND und DBV tun. Tragen auch Sie zu
Erhaltung unserer Vogelwelt bei

[ ————————— —
/7 0 Ich bitte um Zusendung der umfangreiche

Informationsmappe ~Rettet die Vogelwell
(DM 6,- in Briefmarken oder.V-Scheck liegen bei.

V4 E’ Ich will die Aktion mit einer Spende unterstiitzer
7/ Absender

/ @ Deutsche Umwelthilf

/ Gattinger Strafe 19, 7760 Radolfzell
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European Currency: an Italian View

by
Rainer S. Masera, D. Sc.

Introduction

The political ideas and technical studies that were to lead up to the introduction
of the EMS on 13 March 1979 began to take on a recognizable shape ten years
ago.

The revival of interest in the process of monetary unification in Europe is tradi-
tionally associated with the speech that Roy Jenkins, at the time President of
the Commission of the European Communities, gave at the European University
Institute in Florence on 27 October 1977. The idea of formulating a new frame-
work for exchange rates as an alternative to the Snake gained ground between
1977 and 1978, when the German Chancellor, Helmut Schmidt, and the French
President, Valery Giscard d’Estaing, agreed on the desirability of giving new
impetus to the process of monetary and exchange integration in Europe. The falt
in the dollar during that period, coupled with exchange rate fluctuations, was
threatening the cohesion of the Community by tempting countries to undertake
competitive devaluations. The view that the weakness of the US currency should
be countered by an area of monetary stability in Europe gathered strength: a
new Bretton Woods on the other side of the Atlantic.

The breadth of the political vision and the implications of the project resulted in
stress being immediately placed on how exchange rate stability and the creation
of a European monetary symbol — the Ecu — and a monetary fund involving the
sharing of reserves were to be the cornerstone for promoting growth, gradually
returning to full employment, reducing regional disparities and completing the
integration of the Community. In addition to the problems inherent in the con-
vergence of currencies, there was also agreement on the need to focus on streng-
thening the economies of the so-called less prosperous countries, which in the
Community of nine included Italy.

The importance and comprehensive nature of the project enabled Italy to parti-
cipate. The Prime Minister, Giulio Andreotti was persuaded of the merits of the
plan, which Schmidt and Giscard d’Estaing outlined for the first time at the
European Summit held in Copenhagen in April 1978, in terms of the possibility
it offered of promoting disinflation and growth in Italy by anchoring the
country to Europe. The Governor of the Bank of Italy, Paolo Baffi, subsequent-
ly succeeded — in particular, by negotiating the 6 per cent fluctuation band
directly with Chancellor Schmidt at the behest of Andreotti — in reconciling the
strictness of the exchange rate mechanism with the conditions of the Italian



14

economy. The political choices that sealed Italy’s participation proved to be
complex and not without further consequences.

The ambitious and innovative political driving force behind the creation of the
EMS was somewhat circumscribed in the meetings of the committees of experts
that worked out the operational details of the system during 1978. On the other
hand, the actual working of the system in its more than eight years of existence
can be considered a major success, if it is compared, as it should be, with the
gradual disintegration of the international monetary system. However, the
resilience of the exchange rate mechanism and the downward convergence of
inflation rates have not led to the institutional progress foreseen both in the
initial design and also in the documents establishing the EMS.

The actual operation of the system reveals just how important a contribution
monetary and exchange rate policies have made to narrowing inflation rate
differentials and reducing the size of realignments. The procedures for arriving
at agreement on changes in central rates, albeit difficult and sometimes tiring,
have provided a basically satisfactory solution to the underlying problem of a
fixed, but adjustable, exchange rate system: given n currencies, only n — 1
exchange rates can be determined independently.

The discipline imposed by the system, which has made itself felt in the deter-
mination of nominal incomes and the planning of budget balances, has encou-
raged the acceptance of changes in central rates that did not fully accomodate
inflation differentials, thereby stimulating domestic and external monetary
convergence. On the other hand, real exchange rates have never been allowed
to get seriously out of line with the so-called economic fundamentals for any
length of time, in contrast to developments among the major currencies with
floating regimes.

The limited freedom of capital movements helped to curb speculative attacks
against central rates, causing changes suggested by past or feared inflation to
be delayed. For a long time, moreover, the appreciation of the dollar and the
growing US deficit on current account mitigated tensions within the system,
both by weakening competitive pressures and by boosting exports.

The EMS in the Light of the Single European Act

Recognition of the value of the results achieved so far must nonetheless not lead
to shortsighted complacency. The EMS has entered a new phase, one which
holds out promise of progress towards the final objective of monetary unifi-
cation in view of the convergence achieved in economic fundamentals, but which
is not without dangers and tensions that require the system to be adapted and
strengthened. A first significant step toward this goal came with the changes in
the EMS mechanisms decided in September 1987 by the Committee of the EEC
Central Bank Governors, and presented to the EEC Ministers of Finance at the
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informal meeting in Nyborg on 12 September 1987.1

The Single European Act of 17 February 1986 aims at the establishment of an
area without internal frontiers permitting the free movement of goods, persons,
services and capital by 1992 so as to improve the allocation of resources and put
a seal, thirty-five years after the signing of the Treaty of Rome, on the integ-
ration of Europe. The liberalization of capital movements and the creation of a
European financial market are therefore key objectives that will influence not
only the conduct of monetary and credit policies in the coming years but also
the structure of financial systems.

It needs to be recognized, however, that the complete integration of national
financial markets entails exchange rates remaining fixed. Otherwise, financial
assets held in different currencies will not be perfectly substitutable, an indis-
pensable condition for full integration. Financial integration itself calls for
monetary . convergence. In principle, sovereignty in monetary matters, which
takes the form of autonomy in controlling the money supply and the exchange
rate, is not compatible with the objective of creating a single European financial
market.

On the other hand, the benefits associated the with currency integration depend
in the final analysis on the ability to ensure, after a period of steady conver-
gence, permanently stable exchange rates within the area and, ultimately, a
single currency. The advantages depend, in practice, on the scope for exploiting
money more completely in terms of its three basic functions: as a unit of
account, as medium of exchange and as a store of value. In principle, a common
currency reduces information and transaction costs, narrows the gap between
private and social rates of return, leads to a more efficient allocation of resources
both through space and over time, and diminishes the impact of destabilizing
shocks insofar as it implies the aggregation of diversified risks. It is obvious, how-
ever, that these advantages can only be gained to the extent that the currency
area is able to ensure conditions of internal monetary stability, in terms of infla-
tion and interest rates, at least equal to those ruling in the countries with more
firmly established monetary discipline. It is also necessary for there to be — as
indeed the Single European Act envisages — freedom of movement for products
and factors of production. Otherwise, there would only be 2 switch in risks, in
the sense that variable barriers to transactions would take the place of variable
exchange rates, in all probability at a higher real cost.

Lastly, it is necessary to limit and prevent rigidities — or even adverse move-
ments with respect to productivity — in wage rates in the countries forming the
area. The minimization of the costs associated with overcoming balance-of-
payments problems cannot be achieved exclusively by exploiting the mobility of
1 I have developed in more detail these ideas in some recent works of mine. I may be all-
owed to refer in particular to: Rainer S. Masera-Robert Triffin (eds.), Europe’s Money:
Problems of European Monetary Coordination and Integration, Clarendon Press, Oxford
}984; Rainer S. Masera, An Increasing Role for the ECU: a Character in Search of a Script,
in: Essays in International Finance, No. 167, Princeton University, June 1987; Rainer S.
Masera, Lo SME e I'unificazione monetaria in Europa, 2nd edition, 1l Mulino, Bologna 1987.
See also: Robert Triffin, A European Monetary Bank With Central Bank Functions, in:

LIBERTAS - European Review, No. 2/1986, pp. 11, reprinted in: Otmar Franz (ed.),
European Currency in the Making, Vol. 1, Libertas Publications, Sindelfingen 1989, pp. 131
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the factors of production, but must also be able to rely on fiscal measures that

are coordinated at the area level and, when necessary, with recourse to corrective

instruments such as incomes policy.

There is thus a close link between monetary and currency unification and the
integration of financial markets. The final objective must be clearly defined: in
the first place, to permit the related costs to be assessed, with special reference
to the renunciation of national sovereignty in monetary affairs and the Ppartial
loss of sovereignty in the use of deficit financing, as the budget constraint indj-
cates; in the second place, once the choice has been made, to permit the phases
leading to the achievement of the objective to be defined.

The major change with which the EMS will have to come to grips in a period of
exchange liberalization, financial integration and the completion of a single
European market is the gradual loss of national monetary autonomy. It will
therefore be necessary to mark out a course that will allow controlled progress
to be made while new methods and instruments are developed for the manage-
ment of the monetary autonomy of the area as a whole.

This basic problem raises a number of specific ones that are nonetheless ex-
tremely important for the evolution of the EMS in the immediate future.
Progress toward European monetary integration obviously implies the need for
participation in the exchange rate mechanism to be extended to all the countries
belonging to the EMS. The question arises principally in connection with the
pound sterling, and the tensions that could develop as a result of the London
financial market being subjected to the discipline of the exchange rate mecha-
nism, but the objective of a single market means that consideration also has to
be given to the countries that have only joined the Community more recently.
The role of the Ecu itself, which I shall examine shortly, also suggests the same
conclusion: all the currencies linked by the exchange rate mechanism, and no
others, should be included in the European monetary basket. This leads back to
the issue of a two-speed Europe, a question which will not be taken up here, but
that may well deserve more detailed study and an unprejudiced assessment of its
far-reaching implications.

The present phase of dollar weakness and the need for America’s trade balance
to be recquilibrated point to an international scenario that will work against
EMS cohesion. Finally, the success achieved throughout Europe in bringing
down the rate of inflation may mean that monetary stability will be given less
priority among the objectives of economic policy.

Some Proposals for Strengthening Monetary Integration and
Achieving Monetary Stability in the EEC

These considerations lead on to the proposals for adapting and strengthening the
EMS that are put forward in this section. For the sake of simplicity of exposi-
tion, three main paths for the transition to a single market and a single currency
can be outlined. From a substantive point of view these three strands are so
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intertwined that considering them in isolation would not be appropriate.

The three paths that I identify in the advance towards'n}ongarAy and currency
unification are: 1. the inclusion of all the countries participating in the EMS in a
stricter, but not yet rigid, exchange rate mechanism that would promote t'he
gradual stabilization of exchange relations in Europe; 2. closer monetary Pollcy
and interest rate coordination, with the monetary effects of_mtel"ver'xtlon -
which should be extended to the forward exchange market — in principle not
being sterilized; and 3. the integration of the private and official markets fgr Fhe
Ecu, which would come to play the role of a real European currency both inside
the area and in international relations under the supervision and control of a
European Monetary Fund. .

As for the exchange rate mechanism, in order to avoid a response to th risks of
instability outlined above, it will be necessary to ease the discipliqe it imposes.
Such action would not be consistent with the progress made so far in the pursuit
of monetary stability and smaller inflation rate differentials; it‘ would have a
negative effect on the credibility of the whole system. The survival of the EMS
itself could be put at risk. At the same time, it will be necessary to allow ex-
change rates to move in both directions within the prescribed t')and vs‘mh th_e aim
of preventing operators from making easy and relatively certain cz}pxtal gains by
taking open positions on the eve of realignments. The anticipation of sizable
movements in market exchange rates when realignments are made is the most
serious threat to the survival of the EMS.

One way to reduce this risk would be to play down realignments by making
more fréquent recourse to small changes in central rates, with such actign even
being entrusted to a technical body. This evolution toward; a crgwhgg peg
system nonetheless appears unsatisfactory in the light of the final objectives of
the EMS. Small and relatively frequent changes in pivot rates would also reduce
the emphasis on accompanying domestic policy adjustments, which sk}ould
instead play an even greater role in fostering the process of monetary integ-
ration.

The proposal made here for enhancing the rigour of the exchange rate system
and its ability to act as 2 direct instrument as well as a catalyst for the monetary
unification of EC countries, without however exposing the system to destabi-
lizing speculative attacks, consists of a two-pronged manoeuvre.

In the first place, the strictness of the system should be guaranteed not only by
conformity with the permitted margins of fluctuation but primarily b}/ the
commitment of all the countries participating in the exchange rate mechanism —
with their currencies included in the Ecu basket — to keep the annual changes in
their bilateral central rates within a given limit, say 5 per cent in present circum-
stances.

The commitment would not involve the expectation — or indeed the likeli-
hood — of real exchange rates getting out of line over time, since it would have
to be supported by a parallel explicit undertaking to modify and correct
domestic factors of cost/price pressure, notably in respect of wages and the
budget.
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The emphasis should therefore be shifted to addressing the factors which, a¢
national level, impede or slow the pace towards attainment of the objective of
monetary stability and exchange rate cohesion. Participation in the EMS would
thus automatically imply that Parliaments, governments and economic agents in
general would have to accept, in the light of the Single Act, the implications for
their actions of the process of monetary and financial integration.

In particular, this would involve, in my opinion, closer scrutiny of budgetary
situations,‘ with a view to preventing imbalances which might over time repre-
sent a major threat to monetary and exchange rate cohesion, as is clearly indj-
cated by dynamic analysis centered on the so-called Government budget
restraint.

The second part of my proposal on the exchange-rate front, which should not be
taken out of context because this could even make it appear contradictory, is
prompted by the need to forestall speculative attacks on central rates in the
crucial phase of freedom of capital movements before the fixing of the exchange
rates.

Applying today’s narrow bilateral fluctuation band of 2.25 per cent to all the
countries whose currencies are part of the Ecu, and in prospective, to all the
countries belinging to the Community would place a very heavy burden on
interest rates in the task of combating speculative pressures. In turn, this would
have negative consequences for growth and a destabilizing effect on public debt,
notably in the countries with a large public debt at floating rates. Besides, such
margins could prove too narrow to allow the frequency of realignments to be
reduced without this entailing sizable variations in market rates, which, as
mentioned above, tend to give rise to destabilizing speculation. In the light of
these considerations, 1 would therefore suggest that the constraint on central-
rate variations — on which the progress towards monetary integration would
primarily hinge — could be supplemented by the adoption of a bilateral fluc-
tation range for all countries in the order of 3 per cent, without in any way
loosening the overall discipline of the exchange rate commitments.

Since this bilateral margin would allow a maximum spread of 6 per cent to
emerge, it appears suitable in today’s circumstances, insofar as it would allow
both sizable movements in intereset rate differentials, without taking forward
exchange rates outside the fluctuation band for spot rates, and less frequent
realignments of central rates (on average less than one a year), without this
implying discontinuities in market rates. Both the constraints — presumptive for
central rates and operative for the range of fluctuation — should be gradually
tightened in line with the objective of monetary and financial unification.
Furthermore, the discipline imposed by the system could be reinforced by
reactivating the unilateral Ecu divergence indicator in response to the growing
interest in "objective” economic indicators as instruments for the pursuit of
convergent economic policies and international surveillance.

Should it not prove possible to agree on the commitment to curb annual changes
in central rates, as an alternative to this first best” solution, designed to foster
the process of monetary unification in the area as a whole, it would be desirable
for the time being for the countries entering in the exchange rate mechanism to
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adopt a wider fluctuation band than the present 2A2.5 per cent. This would still
have to be coupled with measures to promote lasting convergence gf the eco-
nomic fundamentals in'all the EMS countries in a growth oriented environment.
If the above analysis is valid, the dilemma gripping the EMS is that, while it is
necessary to liberalize capital movements, this process .mxght well be accom-
panied by such large speculative capital flows in anticipation of central rate
realignments that the cohesion of the EMS itself could be threatened. This
approach suggests that there is a need to strengthen not onla the exchange rate
mechanism but all the defences designed to prevent, or at any rate, dampen any
shock waves that might develop. The traditional instruments to be strengthened
include the availability of adequate lines of credit and, only in the init-ial phase,
the possibility of invoking safeguard clauses, albeit for limited perlofi§, in respect
of full freedom of "monetary” movements across frontiers. In addition to these
measures, | attribute considerable importance to the development of broad
forward markets for foreign exchange in which monetary authorities would
intervene.

Fifteen years’ experience with floating exchange rates has reaffirmed lessons
already learnt in the period between the two World Wars and rebutted the
arguments of those who claimed that exchange rate stability would be ensured
by stabilizing speculation. .
The theory was that extrapolative expectations would rapidly have beeq domr
nated by regressive ones regarding the return of exchange rates to their equi-
librium levels. But in the short term the trade balance reacts perversely to
exchange rate movements, owing to the inertia with which trade volumes adjust.

"Accordingly, the expected equilibrium exchange rate in the medium term

necessarily becomes a highly uncertain variable dependent on a large number of
factors, including the economic policies pursued both at home and abroad.
A depreciation of the exchange rate may, for example, lead simultaneously to a
surge in the trade deficit and a domestic cost-price spiral, which the down.wgrd
stickiness of prices subsequently makes it difficult to cure, even with restrictive
policies.

On the other hand, any system of fixed but discretely adjustable exchange rates
is subject to the risk that exchange rate expectations will generate very large
flows of capital, which may well exceed the defences put in place in the form of
foreign currency reserves and lines of credit. Offering operators the anchor of
forward contracts with monetary authorities which are consistent with the
latter’s commitments to curb the movements in central rates in the medium term
can provide effective support, together with larger and more frequent changes in
interest rates. With this approach the fluctuations in spot rates within the
permitted limits rapidly reduce the potential advantages of speculative
movements of funds.

A specular problem to that of greater strictness in exchange rate relations is
that of strengthening monetary cooperation through the adoption of rules of
the game consistent with the objective of unification. A first model could be
based on coordinated management of the individual central bank’s expansion of
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both the domestic component of monetary base and domestic credit.

A second model based on coordination foresees an asymmetrical solution: the
country whose currency is at the centre of the system keeps the growth in its
monetary aggregates consistent with domestic price stability. It is up to the
other countries to manage their exchange rates vis-a-vis the dominant”currency
by making suitable changes in their interest rates. The growing recourse made to
intramarginal interventions in the EMS has led to some of the features of this
"asymmetric” model being present in the operation of the system. This model
has the advantage, which should not be underrated, of providing the system with
a nominal anchor to which the discipline and credibility of the leader country
extend. On the other hand, the reasons why the other EMS countries would have
difficulty in accepting this solution are obvious, especially if it is not set within
the framework of an overall design for economic policy based on cooperation
and intended to promote the growth of the European economy as a whole.
Moreover, the leader country itself might be unwilling to accept the constraint
inherent in a passive exchange rate policy within the area.

In any event, it will be necessary to prevent the formulation of a cooperative
model from leading in practice to a weakening of the commitment to monetary
stability in the area. One possible defence is the creation — based on standards
set by the Bundesbank model — of a European Monetary Fund with binding
institutional guarantees of its adopting a non-accommodating monetary stance
in its surveillance of the policies pursued by individual countries and their
impact on the EMS area as a whole. This does not imply immediate devolution
of national monetary sovereignty to the Fund, which should however be able to
evolve towards a European central bank. It is worth recalling in this connection
that the Federal Reserve System was conceived at the time of the gold standard
as a system of twelve federal banks, coordinated but endowed with considerable
autonomy in the management of their several “domestic” credit markets.

It would, of course, be an illusion to imagine that the mechanical adoption for
all the countries in the Community of an acritically formulated model based on
the development of just one monetary or credit aggregate could guarantee mone-
tary stability. Financial innovation, the enhanced sophistication of operators and
the global integration of markets all diminish the importance of the effects of
the availability of funds in the transmission of monetary policy impulses. By
contrast, there is an increase in the importance of the channels connected with
the "prices” of credit and money — interest rates and exchange rates. To comp-
lete and strengthen the more flexible management of exchange rates within the
fluctuation band, there will therefore have to be a willingness for the impulses
deriving from the changes in the external component of the monetary base to be
promptly and symmetrically reflected in changes in interest rate differentials.
More generally, the processes whereby liquidity and credit are created will have
to be carefully monitored and coordinated, in part through the use of “ob-
jective” economic indicators, and correctly analyzed as part of the determi-
nation of overall portofolio equilibria.

A portofolio analysis model clearly underlics the last aspect examined here of
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the problem of strengthening the monetary system in Europe. At present the
official Ecu and the private Ecu are two distinct monetary entities. In addition
to strengthening the official Ecu, by removing the limits to its acceptability and
broadening the scope for its use in financing intramarginal interventions, along
the lines set by the Governors recent decisions, it would also be desirable to
integrate the two markets, thereby giving the Ecu a truly central role both as an
international reserve asset and as a European currency in parallel with national
currencies. | have recently developed a comprehensive proposal for linking the
official and the private Ecu markets, without the need for any institutional
changes. The proposal is based on the joint role of the Bank for International
Settlements as the clearing house of private Ecu’s and as a recognized holder of
official Ecu’s. By way of this institution, central banks could transform their
official Ecu holdings into private Ecu balances and viceversa. The creation of
private Ecu’s would be subjected to similar controls to those existing for indi-
vidual currencies and take account of the growth in the latter.

The European Monetary Fund would be entrusted with the task of supervising
the Ecu and acting as the nucleus of the system of central banks. The Fund
would also be responsible for the centralized management of a part of the
European foreign currency reserves — in accordance with the original plan for
the EMS — and for the short-term credit mechanisms for.the support of curren-
cies, designed to discourage and repel speculative attacks on the currencies of
participating countries.

Concluding Remarks

The methods and models briefly sketched here? could help to strengthen the

2 To recall, agreed measures are as follows: (i) The duration of the very short-term financing
on which central banks can draw through the European Monetary Cooperation Fund
(EMCF) to finance interventions in EMS currencies will be extended by one month, taking
the maximum duration from two and a half to three and a half months. The ceiling applied
to the automatic renewal for three months of these financing operations will be doubled, i.e.
it will amount to 200 per cent of the central bank’s debtor quota in the short-term moneta=
ry support mechanism instead of 100 per cent as at present. (i) A presumption that intra-
marginal interventions in EMS currencies agreed to by the central bank issuing the inter
ventions currency will qualify for very short-term financing via the EMCF will be established
under certain conditions; the cumulative amount of such financing made available to the
debtor central bank shall not exceed 200 per cent of its debtor quota in the short-term
monetary support mechanism, the debtor central bank is also prepared to use its holdings of
the currency to be sold in amounts to be agreed and the creditor central bank may request
repayment in its own currency taking into account the reserve position of the debtor central
bank. (iii) The usability of the official Ecu will be further enhanced. The central banks will
accept settlements in Ecu’s of outstanding claims in the very short-term financing in excess
of their obligation (50 per cent) and up to 100 par cent as long as this does not result in an
unbalanced composition of reserves and no excessive debtor and creditor positions in Ecu’s
arise. After two years of experience, the formal rules relating to the official Ecu will be
subject to review. These measures form part of a broader strategy to fosl'er exchange rate
cohesion within the EMS: the Governors have agreed in particular to exploit the scope for a
more active, flexible and concerted use of the instruments available, namely exchange rate
movements within the fluctuation band, interest rates and interventions. To promote this
more effective use of the instruments, the procedure for joint monitoring of economic and
monetary developments and policies will be strengthened with the aim of arriving at
<common assessments of both the prevailing conjuncture and appropriate policy responses.



22

EMS and promote its cohesion, notably in view of the problems that liberali-
z?tion of capital movements will bring. However, the key to progress in the
fields of European integration and monetary stability remains convergence of
the economic fundamentals and, in particular, the state of public finances and
the processes underlying the determination of costs. Without progress in these
two areas, it will not be possible to strengthen Europe’s monetary cohesion
The first eight years of the EMS have nonetheless shown that the discipline i;
imposes can exert both a direct influence and act as a catalyst in fostering
through a complex play of causes and effects, the broader process of conj
vergence.

Indeed, the proposal made here for acceptance of a maximum variation over a
twelve-month horizon of central exchange rates is advocated on the assumption
that it will result in greater discipline in nominal wage demands and in budgetary
processes.

I conclude, however, by stressing that the move towards greater monetary
discipline, gradual abandonment of the exchange rate as a policy instrument
and full capital liberalization will proceed only to the extent that this wili
actually prove the cornerstone for growth and the gradual reabsorption of
unemployment.

Price stability, per se, will help towards attainment of this objective, but policy
adaptations — of a micro and macro nature — may well be necessary, even in
countries which have already ensured domestic monetary stability, but so far
have failed to meet their medium-term growth objectives.
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Perspektiven des Einheitlichen EG-Binnenmarktes:
Chancen und Imperative

von

Prof. Dr. Ginter Rinsche MdEP

Seit dem Briisseler Gipfel im Februar 1988 ist die Jahreszahl 1992 zu einem
Schliisselwort der europiischen Diskussionen geworden. Wihrend noch bis zum
Beginn des Jahres 1988 Zweifel und Skepsis das Meinungsbild insbesondere in
der Bundesrepublik Deutschland bestimmten, entwickelt sich nunmehr eine
Eigendynamik, die man auch mit dem Begriff einer “sich selbst erfiillenden Er-
wartung” kennzeichnen kann. Diese Eigendynamik des Binnenmarktes und der
europiischen Technologiegemeinschaft wird die sozialskonomische Entwicklung
Europas in den kommenden Jahren bestimmen.

Realisierung und Nutzung des Binnenmarktes werden ihnliche Wirkungen aus-
16sen wie die Einfiihrung der Sozialen Marktwirtschaft in der Bundesrepublik
Deutschland im Jahre 1949. Eine neue Dynamik wird Wandel und Wachstum be-
wirken, die Wirtschaftlichkeit verbessern und die europiische Wettbewerbsfihig-
keit auf den Weltmirkten verstirken. Die Freisetzung neuer Marktkrifte, die
Schaffung europiisch-dimensionierter und weltweit wettbewerbsfihiger Wirt-
schaftsstrukturen und die Verbesserung der Rahmen- und Strukturbedingungen
enthalten groRe Chancen; die es rechtzeitig zu erkennen und richtig zu nutzen
gilt. Diese Verinderungen werden aber auch einen sektoralen und regionalen
Strukturwandel ausldsen, der Anpassungskosten verursacht, Risiken mit sich
bringt, Wettbewerbsverzerrungen zur Existenzgefihrdung werden liRt und Ver-
teilungskonflikte wahrscheinlich macht. Da die dynamische Entwicklung zum
einheitlichen Binnenmarkt aber 1. erforderlich, 2. unvermeidbar und 3. unum-
kehrbar ist, sind weder ein staatliches Besitzstandsdenken und Abwehrverhalten
noch Resignation die geeigneten Problemldsungsmittel. Die Verantwortungstri-
ger miissen die erforderlichen Voraussetzungen im Unternehmen, in der Branche
und in der Volkswirtschaft schaffen, um den Binnenmarkt-Bonus bestméglich zu
nutzen und die unvermeidlichen Geburtswehen des Binnenmarktes ohne Exis-
tenzgefihrdung bestehen zu kdnnen.

Wie in den 50er Jahren wird auch die kommende Dekade neue Moglichkeiten fiir
alle jene Staatsbiirger erdffnen, die willens und in der Lage sind, mit Kreativitdt,
Flexibilitit, Tatkraft und personlicher Initiative auf die europiische Herausfor-
derung zu antworten. Die Nutzung der Chancen in Europa setzt aber Kenntnis
der Gegebenheiten und Erfordernisse voraus.



24

Der Nutzen des Einheitlichen Binnenmarktes

Die Entscheidungen der Verantwortungstriger in Wirtschaft, Politik und Gesell-
schaft sind abhiingig von

1. Einstellungen,

2. Erfahrungen,

3. Erscheinungsbildern und

4. Erwartungen.

Sind diese Bestimmungsfaktoren positiv, optimistisch und zukunfrsoffen, so
werden die erforderlichen Energien freigesetzt und mobilisiert. Je mehr die
Chancen und Vorteile des Binnenmarktes sichtbar und bewult werden, umso
groBer sind die Erfolgsméglichkeiten. Daher ist die von der EG-Kommission an-
geregte Studie iber die Vorteile des Binnenmarktes, der sog. Cecchini-Bericht,
nicht nur informierend, sondern auch motivierend. Paolo Cecchini, Robert Pou-
lemon, Francois Duchene, Sergio Vacca, Manfred Wegener und ihre Mitarbeiter
haben in umfangreichen Untersuchungen und Umfragen die Kosten der Nicht-
verwirklichung europiischer Integration erforscht und die Chancen des Binnen-
marktes herausgestellr,

Aufgrund makroskonomischer und mikroskonomischer Analysen ergibt sich
nach dem Cecchini-Bericht folgendes Gesamtbild der Chancen und Nutzen des
Binnenmarktes:

1. Zunahme der Wirtschaftstitigkeit (geschitzte Steigerung des Bruttoinlands-
produkrs: 4,5 %),

2. Dimpfung der Inflationskrifte,

3. Entastung der 6ffentlichen Haushalte (geschitzt: 2,2 % des Bruttoinlands-
produkrs),

4. Verbesserung der auBenwirtschaftlichen Position der EG (geschitzt: 1 % des
Bruttoinlandsprodukts),

5. Schaffung von 1,8 Millionen neuen Arbeitsplitzen (geschitzter Riickgang der
Erwerbslosenquote: 1,5 %),

Die Wirkungskette der Verwirklichung des Einheitlichen Binnenmarktes 1i&t sich
in zehn Sitzen zusammenfassen:

1. Zunehmender Wettbewerb senkt Produktionskosten und Preise.

2. Héhere Kaufkraft belebt die Nachfrage.

3. Positive Erwartungen motivieren zu Inventionen, Innovationen und Investi-
tionen.

4. Innovationen und Investitionen erhéhen die Produktivitit und Ergiebigkeit
menschlicher Arbeir.

5. Steigende Produktivitit verbessert die Wettbewerbsfihigkeit auf den Welt-
mirkten,

6. Preissenkungen firdern die Geldwertstabilitir.

7. Liberalisierung der Beschaffungsmirkte und wirtschaftliches Wachstum entlas-
ten die 6ffentlichen Haushalte.

8. Die Entlastung der 6ffentlichen Haushalte erméglicht Steuersenkungen und

25

Verbesserungen der politischen Rahmenbedingungen fiir private Initiativen und
wirtschaftliche Dynamik.

9. Der zunchmende Standortwettbewerb in den Mitgliedstaaten der EG erfordert
die Verbesserung der politischen Rahmenbedingungen. .
10. Die Eigendynamik und das "Gesetz sich selbst erfiillender Erwartungen ge
ben der Realisierung des Einheitlichen Binnenmarktes die Antriebskraft einer
Mehrstufenrakete. )
In dieser — stichwortartig dargestellten — Wirkungskette des europiischen Bin-
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nenmarktes liegen beachtliche Lebenschancen fiir die Européer. Nach Ralf Dah-
rendorf bestimmen Lebenschancen, wieweit Menschen sich entfalten konnen,
Diese Chancen bieten sich vor allem den selbstverantwortlichen Beviilkerungs-
gruppen des Mittelstandes, die in der Lage sind, Moglichkeiten zu erkennen und
zu nutzen. Wesentliche Voraussetzungen fiir die Nutzung der Chancen miissen
jedoch durch die politischen Verantwortungstriger geschaffen werden. Es gile,
Briicken zu bauen und Barrieren zu beseitigen. Cecchini schlieRt daher seinen
Bericht mit der berechtigten Mahnung: "Wer heute die Herausforderungen des
Binnenmarktes nicht annimmt, wird morgen die Zeche fiir die verpaliten Chan-
cen bezahlen miissen.”!

Wirtschaftswachstum durch dynamisches Unternehmertum

Der Aphorismus von Friedrich Nietzsche "'Leben ist Wachsenwollen” gilt auch
fiir die europiische Wirtschaft. "Wachsen oder weichen” hei@t die Alternative,
vor die sich viele mittelstindische Unternehmen in der Europiischen Gemein-
schaft gestellt sehen.

Die unternehmerische Zielsetzung des Wachstums korrespondiert mit der volks-
wirtschaftlichen Notwendigkeit des Wachstums. Solange Mangel und Knappheit
nicht iberwunden sind — eine weltweite UberfluRgesellschaft ist ebensowenig zu
erwarten wie die totale Bediirfnislosigkeit einer asketischen Massengesellschaft —,
solange muR ein wichtiges Unternehmensziel in der Schaffung von zusitzlichen
volkswirtschaftlichen Werten bestehen, d.h. in der Mehrung von Giitern und
Dienstleistungen, die menschliche Lebenserhaltung sichern und verbessern.

Unter europapolitischen Aspekten ist wirtschaftliches Wachstum erforderlich,

1. weil nur so die erforderlichen produktiven Arbeitsplitze zu schaffen und zu
sichern sind,

2. weil nur so das soziale Netz finanziert und stabilisiert werden kann,

3. weil die Verbesserung der Umweltqualitit als Teil einer umfassenden Ressour-
cenpolitik qualitatives Wachstum voraussetzt,

4. weil Wirtschaftswachstum eine Moglichkeit fiir den Ausgleich der 6ffentlichen
Haushalte darstellt,

5. weil im Wachstum die Probleme des Strukturwandels im Binnenmarke leichter
zu I6sen sind,

6. weil die weltweite Wettbewerbsfihigkeit der Europiischen Gemeinschaft und
damit die soziale Existenzgrundlage der europiischen Vélkerfamilie nur durch
wirtschaftliches Wachstum zu erhalten sind,

7. weil die Entwicklung der irmeren Regionen in der EG des wirtschaftlichen
Wachstums bedarf,

8. weil Rettung, Schutz und Bewahrung des grofen kulturellen Erbes Europas
nur durch Wirtschaftswachstum zu finanzieren sind,

9. weil die grundlegende Erencuerung der europiischen Infrastruktur, z.B. im

1 Vgl. P. Cecchini: Europa 92. Der Vorteil des Binnenmarktes. 1. Aufl., Baden-Baden 1988,
S. 140
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Verkehrswesen, ohne Wirtschaftswachstum nicht zu gestalten ist,

10. weil die Solidarititsverpflichtung der Europiischen Gemeinschaft gegeniiber
den Entwicklungslindern in der Dritten Welt nur durch wachsende internationa-
le Arbeitsteilung erfiillt werden kann.

Die Kombination von Produktionsfaktoren, d.h. das Zusammenfiihren von Wirk-
kriften des Wachstums ist die eigentliche Aufgabe des Unternehmers. Es ist da-
her aufschluBreich, da® das lateinische Verb "cogito” (= ich denke) urspriinglich
»zusammenschiitteln” und verbinden (kombinieren) bedeutete, wihrend "intel-
ligo” nach dem Heiligen Augustinus soviel wie unterscheiden und ""zwischen ver-
schiedenen auswihlen” hieR. Der grundlegende Satz des Philosophen Rene
Descartes (1596-1650) “cogito, ergo sum’ — ich denke, folglich existiere ich —
gilt also in besonderer Weise fiir den Unternehmer der — wegen der Knappheit
der Ressourcen — auswihlen und zur Erzielung von Wachstum zusammenfiihren
muR. Unternehmer sind aber auch Entdecker und Nutzer bisher unbekannter
oder ungenutzter Moglichkeiten. Da der europiische Einheitliche Binnenmarkt
eine Fille neuer Moglichkeiten des sozial-6konomischen Wachstums bringen
wird, ist der Erfolg der Integration abhingig von den Informationen, Ideen, Ini-
tiativen, Inventionen, Innovationen und Investitionen, die den Unternehmern
zur Verfiigung stehen, bzw. errungen und getitigt werden.

Zukunftsicherung durch Investitionen

Die Chancennutzung im Binnenmarkt erfodert Investitionen, die der Zukunfts-
sicherung der Unternehmen dienen durch

— ErschlieBung neuer Mirkte,

— Entwicklung neuer Produkte und Dienstleistungen,

— Entfaltung personaler Begabungen,

— Einsatz leistungsfihiger Logis:ik,

— Erfiilllung EG-weiter, gesetzlicher Vorschriften

— Nutzung europiischer Planungs-, Steuerungs- und Kontrollsysteme,

— Schaffung rationeller und flexibler Einrichtungen fiir Produktion, Montage,
Wartung usw. in neuen und alten Standorten.

Die gegenwirtige Dynamik unternehmerischer Vorbereitung auf den Binnen-
markt 1992 1Rt die Annahme gerechtfertigt erscheinen, daf die Investitions-
quote, d.h. der Anteil der Investitionen am Bruttosozialprodukt, eine steigende
Tendenz erhilt.

Die Brutto-Investitionsquote ist im Verlauf der Wirtschaftsgeschichte erhebli-
chen Schwankungen unterworfen, die hiufig durch das sog. Investitionsklima im
Gefolge politischer GroBwetterlagen und sozialskonomischer Rahmenbedingun-
gen verursacht werden. Das Investitionsklima wird nicht nur durch angebotsseiti-
ge Einflisse (z.B. Erwartungen hinsichtlich der Produktionskosten) und durch
nachfrageseitige Einfliisse ( z.B. Erwartungen hinsichtlich der kiinftigen Nachfra-
ge- und Preisniveauentwicklung), sondern vor allem durch politische und gesell-
schaftliche Rahmenbedingungen beeinfluRt. Von erheblicher Bedeutung sind
2 Vgl. Lexikon der modernen Wirtschaftspraxis, Bd. 5. 2. Aufl., Weinheim 1984, S. 53ff u.
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hierbei die die Konstanz und Stetigkeit der Politik sowie die Rechtssicherheijt
ohne die langfristige Dispositionen und Investitionsentscheidungen mit z1;
groRen Risiken belastet sind. Wenn es der europiischen und nationalen Politik
gelingt, ein gutes Investitionsklima im Binnenmarkt herbeizufiihren, dann sing
damit wichtige Voraussetzungen der Zukunftssicherung in der Europiischen
Gemeinschaft gegeben. Die Erfahrungen der letzten Jahrzehnte konnen in die-
sem Zusammenhang wertvolle Hinweise geben.

In den zwanziger Jahren betrug die Brutto-Investitionsquote im Deutschen Reich
knapp 20 Prozent; sic sank in der Weltwirtschaftskrise auf unter 2 Prozent. Nach
dem Zweiten Weltkrieg stieg die Brutto-Investitionsquote in der Bundesrepublik
bis zum Beginn der 70er Jahre auf 27 Prozent, um dann in der Zeit danach zu
fallen.” In Preisen von 1980 betrugen die Brutto-Investitionen in der Bundesre-
publik im Jahre 1984 rd. 310 Mrd. DM; sie erh6hten sich auf 338 Mrd. im Jahre
1987.% In jeweiligen Preisen erhGhten sich die Brutto-Investitionen von 315
Mrd. DM im Jahre 1982 auf 397 Mrd. DM im Jahre 1987. In der mittelfristigen
Projektion des Bundesministeriums fiir Wirtschaft werden fiir 1992 Brutto-Inves-
titionen in Hohe von rd. 520 Mrd. DM erwartet. Gegeniiber 1987 rechnet man
mit einer Steigerung von 31 Prozent bis zum Jahre 1992. Zahlreiche Hinweise
sprechen schon heute dafiir, daR die dynamische Entwicklung zum Binnenmarke
eine beachtliche Zunahme der Brutto-Investitionen im Gefolge haben wird und
dadurch positive Effekte auf Wachstum und Wohlstand auslésen kann.

Risiken bewiltigen

Im Hinblick auf die Risiken des regionalen und scktoralen Strukturwandels im
Gefolge der Binnenmarkwerwirklichung bestcht ein zunehmender unternehme-
rischer und politischer Handlungsbedarf, der auch die Schaffung ncuer Instru-
mente der Risikobewiltigung umfaRt. Das ambivalente Verhiltnis von Chancen
und Risiken im europiischen Binnenmarke gilt nicht nur fiir einzelne Unterneh-
men, sondern auch fiir ganze Branchen und Regionen. Dies kann mit folgendem
schematischen Beispiel verdeutlicht werden: Durch die Wirkungsweisen des
Binnenmarktes wird eine iiberproportionale Zunahme an Investitionsaktivititen
in den sozialokonomisch zuriickgebliebenen Regionen der EG, z.B. in Irland und
Siideuropa (spiter auch in Ost- und Siidosteuropa) wahrscheinlich und notwen-
dig. Da die Anlagenbau- und Maschinenindustrie der Bundesrepublik gegenwirtig
liber die hochste Leistungsfihigkeit in der Gemeinschaft verfiigt, fiihrt die stei-
gende Nachfrage nach Investitionsgiitern zur Expansion dieser Branchen. Diesem
"deutschen Plus” steht aber dic Gefihrdung der Unternchmen und Branchen ge-
geniiber, denen in den EG-gefdrderten Wachstumsregionen cine neue und leis-
S. 76ff -

3 Vgl. H. Peters: Investition, in: Staatslexikon, Bd. 3. Freiburg 1987, S. 192

;’gl.ffauch H. Scherf: Enttiuschte Hoffnungen — vergebene Chancen, Gottingen 1986,
.5

4 Vgl. Statistisches Jahrbuch 1988, Hrsg. Statistisches Bundesamt Wiesbaden, im August
1988, S. 548
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tungsfihige, mit modernsten Maschinen ausgestattete Konkurrenz entsteht. Das
vielzitierte Beispiel des von der deutschen Anlagebauindustrie nach Ostasien ex-
portierten Stahlwerks, das nach Fertigstellung der deutschen Stahlindustrie
grole Marktanteile streitig macht und entreit, kann hier empirische Erfahrun-
gen vermitteln. Es entspricht also der Sachlogik der Entwicklung, daR dem
»deutschen Plus” im Binnenmarkt auch ein, wahrscheinlich kleineres, ’deutsches
Minus” gegenubersteht. In diesem Zusammenhang sind dann auch die raumrele-
vanten Wirkungen steigenden Wohlstandes und zunchmender Freizeit zu bewer-
ten. So wird der ""Trend zur Freizeitgesellschaft” verstirkt den "Sonnenlindern”
(Sunbelt) der EG zugute kommen und entsprechende Kaufkraftstréme umlen-
ken.

Im Hinblick auf die Anpassungsvorginge im europiischen Binnenmarkt ist eine
starke Tendenz zu Kooperationen, Konzentrationen und Fusionen iiber die na-
tionalen Grenzen hinweg zu erwarten. Dies wird Leben und Bewegung in die
Volkswirtschaften der Europiischen Gemeinschaften bringen, wirtschaftliches
Wachstum  und Produktivititsgewinne im Gefolge haben, aber auch wettbe-
werbs- und mittelstandpolitische Probleme verursachen. Die Lésung und Uber-
windung der Probleme ist dann eine Aufgabe europiischer Wettbewerbs- und
Mittelstandspolitik.” Die Schaffung wettbewerbsférdernder iind mittelstands-
freundlicher Rahmenbedingungen ist nicht nur eine Frage der europiischen
Rechtsordnung  (Wettbewerbsrecht, Kartellrecht, Fusionskontrolle, usw.),
sondern auch eng verkniipft mit dem zunehmenden Standortwettbewerb inner-
halb des Binnenmarktes.

Die Beseitigung der Barrieren, die Freiziigigkeit und die Schaffung eines ein-
heitlichen Rechtsraumes in Europa werden neue Daten fiir die Standortwahl
im Binnenmarkt setzen. Mobilitit und Mobilisierung sind unvermeidlich und —
in Teilbereichen, z.B. zur Forderung wirtschaftlicher Aktivitit in zuriickge-
bliebenen Regionen der EG, — auch erwiinscht. Damit erhalten die politischen
Rahmenbedingungen ein zunehmendes Gewicht fiir unternehmerische Stand-
ortentscheidungen. Politisch bedingte Yiskalische Belastungen und biirokrati-
sche Belistigungen, z.B. im Genehmigungsverfahren bei Investitionen, werden zu
Entscheidungskriterien der Unternehmer, die nunmehr im groBen Binnenmarkt
zwischen mehreren Standortalternativen auswihlen konnen. Die andere Seite
dieser Entwicklung zeigt eine Einschrinkung der Handlungsautonomie nationaler
und regionaler Parlamente und Regierungen, die sich nach Aufhebung der
Grenzbarrieren einem verstirkten Standortwettbewerb ausgesetzt sehen. In
einem europaweiten Standortwettbewerb kénnen so nur noch Dilettanten oder
"sozialokonomische Selbstmérder” einer Hochsteuerpolitik das Wort reden. Mit
Recht schreibt daher Wolfram Engels: "Wie sich die Notenbanken in den 60er
Jahren an das Ende der nationalen Geldpolitik gewShnen muften, so miissen sich
die Regierungen heute an die Grenzen ihrer wirtschaftspolitischen Autonomie
gewdhnen.”

5 Vgl. G. Rinsche: Grundfragen europiischer Mittelstandspolitik, in: Rinsche, Zukunft fiir
den Mittelstand, Recklingshausen 1983, S. 193ff )

6 W. Engels: Regierungswettbewerb, in: Wirtschaftswoche, 42. Jhrg., Nr. 7, Diisseldorf,
12.2.1988,5.112
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Chancennutzung durch Initiativkraft

Der Binnenmarkt braucht die Beseitigung der Barrieren, die Freisetzung der
Krifte und die Sicherheit einer europdischen Rechtsordnung. Der Einheitliche
Binnenmarkt braucht aber vor allem die privaten Initiativen und die zielorientier-
te Titigkeit der Europder. Noch so gute Rahmenbedingungen reichen nicht aus,
wenn der Rahmen nicht mit Leben erfilllt wird. Die notwendige Vereinigung der
Mittel und Mdglichkeiten kann nur durch Tatkraft und Titigkeit erreicht wer-
den.

Leben bedarf des Anreizes, der Antriebskraft und der Anpassungsfihigkeit. Die
Chancen des Binnenmarktes geben Anreiz, sie zu nutzen. Dies setzt jedoch vor-
aus, 1. daf die Chancen bekannt sind, bzw. bekannt werden, und 2. daR es sich
lohnt, die Chancen zu nutzen.

Die erste Voraussetzung ist ein Problem der Markttransparenz und des Markt-
zugangs. Die zweite Voraussetzung ist ein Problem der fiskalischen Belastung,
bzw. der Grenzbelastung jener Einnahmen und Ertriige, die durch Initiative und
unternehmerische Titigkeit im Binnenmarkt entstehen. Die Senkung der direk-
ten Steuerbelastung ist daher nicht nur aus Griinden eines zunchmenden Stand-
ortwettbewerbs, sondern auch im Hinblick auf den Anreiz (incentives) zur Akti-
vitdt im Binnenmarkt erforderlich und unverzichtbar. Die erforderliche Antriebs-
kraft ("Ziindungstemperatur”, Energie bzw. Exergie) ist nur durch eine entspre-
chende Motivation der Initiatoren und Investoren zu gewinnen. Dabei sollte be-
achtet werden, daB Forscher, Techniker und Unternehmer nicht nur Geld, son-
dern auch Geltung brauchen, d.h. éffentliche Anerkennung ihrer unentbehrli-
chen Titigkeit.

Binnenmarkt und Bildungspolitik

Die Nutzung der Chancen in Europa durch ErschlieRung neuer Mirkte, durch
innovative Finanzstrategien und durch europiische, unternehmensiibergreifende
Kooperationen erfordert die Teithabe an europiischen Informations- und Kom-
munikationssystemen. Die technischen Voraussetzungen (Mikroelektronik, Tele-
matik, ISDN, usw.) sind vorhanden. Gewiinscht werden mittelstandsorientierte
und europdisch-dimensionierte Software-Angebote. Von grofter Bedeutung aber
ist die “Investition in Humankapital”, d.h. die Ausbildung und Weiterbildung
von Unternchmern und Arbeitnehmern im Hinblick auf die Méglichkeiten und
Erfordernisse des europiischen Binnenmarktes. Okonomisch gesehen ist Weiter-
bildung eine Erneuerungsinvestition in Humankapital. Der Vorschlag des deut-
schen Nationalokonomen Artur Woll, da® sich die deutschen Universititen mehr
als bisher dieser wichtigen Aufgabe annehmen sollten, ist — nicht zuletzt unter
den Aspekten unseres Themas — beachtenswert. Sprachenkenntnis, Europakun-
de und ein modernster Wissensstand in Sozialékonomie sind Grundlagen des Er-
folgs im Binnenmarkt. Der Erfolg des deutschen Zollvereins, die gelungene Integ-

ration und die auch darauf zuriickzufithrenden Erfolge der deutschen Wissen-
schaft und Wirtschaft im 19. Jahrhundert stehen im engen Zusammenhang mit
den preuRischen Universititsreformen durch Wilhelm von Humboldt und der
Errichtung von Gewerbeschulen und technischen Hochschulen durch andere
Reformer. Die deutschen Universititen und Bildungseinrichtungen diirfen heute
die Erfordernisse des Einheitlichen EG-Binnenmarktes nicht iibersehen.
Zusammenfassend 148t sich feststellen, daR die Beriicksichtigung der europii-
schen Integration in den deutschen Bildungseinrichtungen nicht nur der Zielver-
wirklichung des Binnenmarktes dient, sondern vor allem auch der Chancen-
nutzung des deutschen Mittelstandes in Europa zugute kommt. Das mahnende
Wort “der Deutsche hat die Welt im Kopf, aber nicht den Kopf in der Welt”
kann auch europiisch gedeutet werden. Das Bildungswesen hat jedenfalls einen
wesentlichen Beitrag zu leisten, um Binnenmarkt und Technologiegemeinschaft
mit Leben zu erfiillen.
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Gestaltwandel der Rationalitit

in den Formal- und Naturwissenschaften

von

Dr. Ladislaus Barlay

Der klassische Rationalismus entsprang, nach einigen vorauseilenden Impulsen
eines Boethius oder eines Heiligen Augustinus, ganz ohne Zweifel den, zunichst
auf Aristoteles, alsdann auf Platon sowie auf den Neoplatonismus reflektieren-
den Summen und Traktaten des hohen und des spiten Mittelalters sowie der
Renaissance. Er drang von den Lehren des Heiligen Thomas von Aquino, des
Duns Scotus, des William Ockham, des Raymundus Lullus und vor allem des
Nicolaus Cusanus in die fachwissenschaftliche Theoriebildung ein und erfuhr
seine vollstindig formulierte Auspriigung in fiir einen jeweils spezicllen, begrenz-
ten Wirklichkeitsbereich nach wie vor giltigen Theorien {iberdurchschnittlich
michtiger Erklirungskapazitit: in der Astrophysik von Copernicus und Kepler,
in der Mechanik von Galilei, in der Mechanik, Gravitationstheorie und Optik
von Newton und nicht zuletzt in den mathematischen, physikalischen und phi-
losophischen Werken von Telesio, Cardano, Ficino, Descartes, Leibniz, Spinoza
und Pascal.

Als dieser Rationalismus seine deterministisch eingeengte Vollendung in dem
"Weltsystem” von Laplace gefunden hat, jedoch lange bevor die fachwissen-
schaftliche, technologische, wirtschaftliche, rechtliche und politische Anwen-
dung seiner Implikationen schon beendet worden wire, dringten bereits die
Gelehrten der Aufklirung von Hobbes, Locke und Hume iiber Voltaire, d’Alem-
bert und Holbach bis Kant, angesichts eines problematisch gewordenen Ver-
hiltnisses dieses Rationalismus zur Metaphysik nunmehr auf eine kritische Uber-
priifung jeglichen Rationalismus iiberhaupt. Von Kant selbst, aber vor allem vom
jungen Schelling vielfach und folgenreich inspiriert, und parallel zur vielfiltigen
Ideenproduktion solcher Zeitgenossen wie Goethe, Herder, Alexander und
Wilhelm von Humboldt, Schleiermacher, Bolzano, Holderlin, Georg Biichner,
Adam Miiller, Ampere, Lagrange, Poisson, Sadi Carnot, Oersted, Faraday oder
Ricardo, unternahm Hegel den Versuch, die fachwissenschaftlichen Ergebnisse
eines urspriinglich “klassischen”, wenngleich inzwischen aufgeklirten Rationalis-
mus sowohl beziiglich ihrer metaphysischen Grundlagen und ihrer erst meta-
physisch initiierbaren Heuristik als auch beziiglich ihrer Implikationen fiir die
Metaphysik selbst in einer konsistenten, reichhaltigen und einheitlichen philo-
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sophischen Theorie zu begreifen.!

Hegels dialektisches System

Bereits in den Ansitzen der kritischen Suche nach einer Theorie, die die Ergeb-
nisse insbesondere die Erforschung der Natur intendierender Fachwissenschaf-
ten mit denen einer hinreichend erklirungsfihigen sowie universalen Metaphysik
zu vereinbaren hitte, zeichneten sich die Umrisse geistig vermittelter Wechsel-
wirkungen sowie Komplementarititen zwischen menschlicher Person und Natur
inmitten eines fulgurativen Weltprozesses ab. Diesen WeltprozeR seiner gesetz-
migigen Struktur nach fiir das wissenschaftliche Denken sowie fiir seine philoso-
phische Heuristik auf den Begriff gebracht und damit eine verniinftige Rekon-
struktion der Metaphysik erméglicht zu haben, war vornehmlich ein Verdienst
Hegels.

Hegel stellte aber die seit dem klassischen Rationalismus zunehmend verloren-
gegangene Einheit von Mensch und Natur nicht einfach wieder her. Er erweiter-
te und vervollkommnete vielmehr die philosophische Sicht der Natur im Lichte
der seit Galilei und Newton erworbenen naturwissenschaftlichen Erkenntnis.
Zugleich wies er diejenigen philosophischen Grundlagenprobleme nach, die der
neuzeitlichen Naturforschung innewohnten und auf die jede konstruktive Weiter-
entwicklung dieser Forschung zumindest bei der Festlegung ihrer heuristischen
Voraussetzungen sowie Annahmen notwendigerweise stoen mufte.
Dementsprechend formulierte Hegel in seiner im Wesentlichen vielfach bestitig-
ten und lediglich in einigen rein spekulativen Teilen widerlegten ""Naturphiloso-
phie” Folgendes: ""Die Natur hat sich als die ldee in der Form des Andersseins
ergeben. Da die Idee so als das Negative ihrer selbst oder sich duferlich ist, so
ist die Natur nicht 4uBerlich nur relativ gegen diese Idee (und gegen die subjek-
tive Existenz derselben, den Geist), sondern die Auferlichkeit macht die Be-
stimmung aus, in welcher sie als Natur ist...Die denkende Naturbetrachtung mu
betrachten, wie die Natur an ihr selbst dieser ProzeR ist, zum Geiste zu werden,
ihr Anderssein aufzuheben, — und wie in jeder Stufe der Natur selbst die Idee
vorhanden ist; von der Idee entfremdet, ist die Natur nur der Leichnam des
Verstandes...In dieser AuRerlichkeit haben die Begriffsbestimmungen den Schein
cines gleichgiltigen Bestebens und der Vereinzelung gegeneinander; der Begriff
ist deswegen als Innerliches. Die Natur zeigt daher in ihrem Dasein keine Frei-
heit, sondern Notwendigkeit und Zufalligkeiz...Die Natur ist als ein System von

1 Im Folgenden werden wichtige Entdeckungen, Erklirungshypothesen, Beweisfihrungen,
Gesetzesaussagen, Argumente, Bestitigungen, Verallgemeinerungen und Spezifikationen,
Falsifikationen und Theoriewechsel der formal- und naturwissenschaftlichen Forschung und
Theoriebildung diskutiert, insofern sie wesentliche Bedingungen fiir die Konstruktion des
Naturbegriffs einer erklirungs-, begriindungs-, herleitungs- un prognosefihigen Metaphysik
erfiillen. Zu diesem Naturbegriff selbst siehe L. Barlay: Der Naturbegriff der Metaphysik, in:
LIBERTAS, 4/1987; zur Diskussion formal- und naturwissenschaftlicher Entwicklungsten=
denzen, Ergebnisse und Paradigmenwechsel siehe ders.: Was ist nun wirklich Umwelt und
Natur?, in: Neue Deutsche Hefte, 27(1980), Heft 4; ders.: Geist und UmweltbewuRtsein,
Frankfurt-Berlin-Miinchen 1982.
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Stufen zu betrachten, deren eine aus der andern notwendig hervprgeht und d%e
nichste Wahrheit derjenigen ist, aus welcher sie resultiert, aber nicht so, daR die
eine aus der andemn natirlich erzeugt wirde, sondern in der inneren, den Grund
der Natur ausmachenden Idee...Der Widerspruch der Idee, indem sie als Natur
sich selbst duRerlich ist, ist niher der Widerspruch einerseits der dgrch den Be'-
griff gezeugten Notwendigkeit ihrer Gebilde und deren in der orgamschen Total}-
tit verninftigen Bestimmung, — andererseits deren gleichgiltigen Zufilligkeit
und unbestimmbaren Regellosigkeit. Die Zufilligkeit und Bestimmbarkeit von
auflen hat in der Sphire der Natur ihr Recht. Am gréBten ist diese Zufilligkeit
im Reiche der konkreten Gebilde, die aber als Naturdinge zugleich nur unmittel-
bar konkret sind...Die Natur ist an sich ein lebendiges Ganzes; die Bewegung
durch ihren Stufengang ist niher dies, da die Idee sich als das setze, was sie
an sich ist; oder, was dasselbe ist, daR sie aus ihrer Unmittelbarkeit und AuRer-
lichkeit, welche der Tod ist, in sich gehe, um zunichst als Lebendiges zu sein,
aber ferner auch diese Bestimmtheit, in welcher sie nur Leben ist, aufhebe
und sich zur Existenz des Geistes hervorbringe, der die Wahrheit und der End-
zweck der Natur und die wahre Wirklichkeit der Idee ist.”?

Wenn Hegel in der AuRerlichkeit und im Anderssein die Bestimmung der Natur
sah, die durch das sie ordnende Geflecht ihrer Gesetze mit dem ganzen Welt-
prozeR verkniipft wird und beziglich des Hervorgehens der einze.lnen Natur-
vorginge auf die in ihnen wirksamen, aber weit iiber sie hinausweisenden Mo-
mente verwies, so machte er mit der Natur, aber auch mit deren Abhingigkeit
vom ganzen WeltprozeR ernecut ernst. Zugleich entlarvte Hegel den empiristi-
schen Schein einer blof blinden, leicht kalkulierbaren Natur. Fiir Hegel war
die Natur ein echter Teil des wirklichen Weltprozesses. Jeder einzelne Natur-
vorgang nahm an diesem ProzeR teil und erschépfte sich nicht in seiner bloRen
Natiirlichkeit. Die Natur bildete fir Hegel einen Stufenbau von einfacheren und
komplizierteren Elementen, die als kosmologische, mechanische (kinematische
und gravitationelle), elektromagnetische bzw. -dynamische, optische, thermo-
dynamische, akustische, hydrodynamische, festkorper-physikalische, anorga-
nisch-chemische oder organisch-lebendige Stufe auftraten. Dieser Stufenbau
war beweglich, dynamisch, weil iiberall und stets mit dem ganzen WeltprozeR
vermittelt. Er blieb diesem WeltprozeR unterworfen und nahm an ihm in un-
gleichmiRiger Verteilung teil. Erst in den konkreten, mit dem ganzen ProzeR
vielfach verbundenen Ereignissen des Werdens fiel nach ihm die jeweils einmalige
Entscheidung dariiber, ob infolge einer allseitig bestimmten Einschrinkung der
Méglichkeiten aus einer einfacheren Wechselbeziehung von Notwendigkeit und
Zufall eine komplexere Wechselbeziechung dieser Momente oder eine ebenso ein-
fache kausal hervorging. Erst mit dem ganzen WeltprozeR verbunden, brachten
daher die Naturvorgiinge ihr jeweiliges Ergebnis hervor und alle diese Ergebn'isse
waren fiir Hegel sowohl notwendig als auch zufillig. ZweckmiBige Naturgebilde
galten dabei als zufallsbedingte Ergebnisse erfolgreicher Realisierung .oder gar
Selbstbehauptung in einem endlichen Bereich natiirlicher Vorginge. Die Natur-

2 G. W. F. Hegel: System der Philosophie, 2., in: Hegel, Simtliche Werke, Bd. 9, Stuttgart
1965, S. 49: 50; 54; 58; 62-63; 64-65.
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gesetze, die im Fall voriibergehender, verinderlicher und ihren Elementen gegen-
tiber komplexerer Gebilde oder Systeme sich zu einmaligen Komplexen zusam-
menschlossen, verkniipften diese Gebilde durchgehend mit dem gesamten Welt-
prozeR und machten ihn bei jedem Ubergang von Ereignis zu Ereignis voll gel-
tend. Fiir den, der wie Hegel, diesen Standpunkt bezog, konnte nur von einem
Ziel der ganzen Natur die Rede sein, das allerdings jenseits dieser Natur seinen
Ursprung harte.

Damit gelang es Hegel, jedes natiirliche System in seiner voller Tiefe und Breite
zu begreifen. Vermittelte doch das jeweilige einmalige Geflecht aller Gesetze,
die in cinem natiirlichen Vorgang oder gar in cinem natiirlichen System galten,
mit diesem dic Beweglichkeit des gesamten Weltprozesses. Dieser unendlich
michtige und reichhaltige Weltproze8 war fiir Hegel nichts anderes, als das,
was in den einzelnen sprunghaften und endlichen Ereignissen sich vollzog.
Wenn etwas im WeltprozeR verursacht wurde, so mufBte es in einer Wechsel-
wirkung mit der vollen Tiefe und Breite des gesamten Weltprozesses verwirk-
licht werden. Die Welt selber erwies sich als endlich, der ProzeR ihrer Verwirk-
lichung besaR jedoch stets einen undendlichen Inhalt. Raum und Zeit wurden
dabei fiir jedes cinzelne Naturereignis stets vom ganzen WeltprozeR neu crzeugt.
Die Natur schlof fiir Hegel deshalb endliche Entwicklungen nicht aus, die mit
unzihligen sprunghaften Ereignissen verbunden im jeden werdenden Welt-
zustand vom sukzessiven Verlauf des ganzen raum- und zeitstiftenden Prozesses
abhingen. Diese endlichen Entwicklungen konnten aber in verschiedenen, gesetz-
miRig bestimmten Richtungen verlaufen. Die ganze Natur mufte daher keine
cigene Entwicklung durchmachen. Wie sie beschaffen war, hing sie vom ganzen
Weltproze ab und hatte erst dadurch eine Geschichte.

Der WeltprozeR selbst vollzog sich fir Hegel als ein universales, einzigartiges und
cindeutig gerichtetes Werden, d.h. als einec "Bewegung des unmittelbaren Ver-
schwindens”? der zugleich voneinander unterschiedenen Momente von Sein und
Nichts bzw. als ein dynamischer “Mittelzustand zwischen Sein und Nichts”*.
Entlang der Knotenpunktlinic von MaRverhiltnissen, in denen Qualitit und
Quantitit der intensiven Unendlichkeit des Werdens zusammentrafen, bildete
sich fiir ihn ¢ine die Dynamik des Werdens gesetzmiBig durchsetzende Ordnungs-
struktur des Weltprozesses ab. Das Grundprinzip dieser Ordnungsstruktar formu-
lierte Hegel formal widerspruchsfrei als cin Prinzip des “dialektischen Wider-
spruchs”: A ist und ist zugleich nicht A in dem Sinne, daR die mit sich identi-
schen, unterschicdenen Gegensitze zugleich in einem einzigen, umbruchartigen,
sprunghaften Vorgang bis zur Identitit miteinander zusammenfallen. "’Nur in-
sofern etwas in sich selbst einen Widerspruch hat, bewegt es sich, hat Trieb und

3 G. W. F. Hegel: Wissenschaft der Logik, 1., in: Hegel, Simtliche Werke, Bd. 4, Stuttgart
1965, S. 89.

4 Ebda, S. 117; zu Hegels "objektiver Dialektik” des Weltprozesses siche L. Barlay: Funk-
tion und Ort der Kategorie des MaBes in der materialistischen Dialektik, in: Deutsche Zeit*
schrift fir Philosophie, 18 (1970), Heft 9.
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Titigkeit” 5 — schrieb Hegel und er wies in einer “dialcktischen” Theorie, dic

zugleich Ontologic und Metaphysik zu sein fiir sich beanspruchr, iiberzeugend
nach, wic gesctzmiRige Invarianzen Erscheinungen bestimmen, aber sich mit
ihnen indern, wic Elemente Ganzheiten aufbauen, aber zugleich von ithnen ab-
hingen, wie unzertrennlich Notwendigkeit und Zufall in jedem Uberwechseln
von aufgebrauchter und erncuerter Mdglichkeit in werdende und einzigartige
wirklichkeit miteinander verschrinkt sind, wie Ursachen ihre Wirkungen zu-
sammen mit Gegenwirkungen als ecine gesetzmiBige und zufallstrichtige
Wechselwirkung hervorbringen und wie jede Erkenntnis in Begriffen, Aussagen
und Theorien beziiglich ihrer Wahrheit von der somit ontologisch und meta-
physisch nachgezeichneten Wirklichkeit selbst abhingt.

Die Natur reichte bei Hegel weit in den Lebensbereich des Menschen und in seine
Zielsetzungen sowie Zielverwirklichungen hinein. Sie bildete ein Minimum an
Wirklichkeit fiir den Menschen schlechthin. Auch die menschliche Freiheit setzte
fir Hegel eine Reihe aufeinander aufgebauter Wechselbeziehungen von Notwen-
digkeit und Zufall voraus, deren Erkenntnis den Zustand der Freiheit erst ermog-
lichte. An dem Punkt aber, an dem menschliche Freiheit infolge einer zielgerich-
teten Uberformung der natiirlichen Kausalitit sowie der organischen Zweck-
miRigkeit als ein wirklicher Zustand auftrat, reichte der Mensch wiederum dank
seiner Teilhabe am objektiven, durch Informationsflisse sowie durch Gesetz-
miRigkeiten nur bruchstiickweise demonstrierten Geist des Weltprozesses an das
heran, wodurch die Natur selber vermittels ihrer gesetzmiRigen Ordnung be-
stimmt wurde und ihre Geschichtlichkeit mitzumachen gezwungen war, wobei
Hegel die Naturgesetze als {iberaus zufallstrichtige, statistische und nur in einer
jeweils begrenzten Hinsicht deterministische Invarianzen, und ihre Ordnung als
eine nur begrenzt geschlossene, grundsitzlich an Zufillen, Instabilititen und
Unordnungen reiche, offene Struktur auffalte.

Die Hegelsche Analyse des Bereiches konkreter, menschlicher Freiheit, Selbstbe-
stimmung und Eigengesetzlichkeit lief damit auf eine bewegliche und organische
Verbindung zwischen Mensch und Natur hinaus. Die Selbstbestimmung des Men-
schen brauchte auBerdem nicht als eine gegen die Natur gerichtete Selbstbestim-
mung verstanden zu werden. Der Ort dieser Selbstbestimmung war fiir Hegel der
sittliche Staat.® Die Freiheit der Einzelperson wird demnach erst in einem von

5 Hegel, Simtiche Werke, Bd. 4, 2.2.0., S. 546; siche noch hierzu J. Lukasiewicz: Uber den
Satz von Widerspruch bei Aristoteles, in: Bulletin international de Academie des Sciences de
Cracovie, classe de Philosophie, 1910; L. S. Rogowski: Sens logiczny heglowskiej koncepcji
sprecznosci zmiany i ruhu, in: Studia filozoficzne, 6/1961; A. Sarlemijn: Hegelsche Dialek-
tik, Berlin-New York 1971; L. Barlay: Rezension von Sarlemijn, Hegelsche Dialektik, in:
LIBERTAS, 2/1984; J. N. Findlay: Hegel. A Re-Examination, LomfomNew York 1958;
A. N. Whitehead: Process and Reality, in: Whitehead, Essays in Science and Philosophy,
New York 1947; Ch. S. Peirce: Collected Papers, 1-8., Cambridge/Mass. 1931/35-1958;
J. Lukasiewicz: Selected Works, Amsterdam-London-Warszawa 1970; J. B. Rosser-A. R.
Turquette: Manywvalued Logics, Amsterdam 1952; N. Rescher: Topices in Philosophical Lo=
gic, Dordrecht 1967; ders.: Many~valued Logic, New York 1969; J. M. Bochenski-A. Men-
ne: Grundrif der Logistik, Paderborn 1973.

6 Vgl. G. W. F. Hegel: Grundlinien der Philosophie des Rechts, in: Hegel, Simudiche Werke,
B'd. 7, zit. Ausg,; ders.: Uber die englische Reform=Bill, in: Hegel, Simtliche Werke, Bd. 20,
Zit. Ausg.; H. Heller: Staatslehre, Leiden 1934; ders.: Hegel und der nationale Machtsstaats-
gedanke in Deutschland, Leipzig-Berlin 1921; E. W. Bockenforde: Staat, Gesellschaft, Frei-
heit, Frankfurt/M 1976; ders.: Der Staat als sittlicher Staat, Berlin 1978,
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verniinftigen Biirgern sittlich mitverantworteten, liberal verfalten Rechtsstaat
konkret, dessen letzter Zweck eben in der Sicherung von Freiheit liegt. Der Ein-
zelne trigt seine abstrakte Rechtsfihigkeit, die ihm als Person gebithrenden ab-
strakten Regelungen eines formalen Rechts, seine Bildung, seine Arbeitskraft
und seine Bediirfnisse sowie seine naturwiichsigen und interessenmiBigen An-
sammlungen wie Familie und Gesellschaft und seine Institutionen in die staatli-
che Ordnung allesamt hinein. Dem Staat obliegt nun, die Gesellschaft, die Insti-
tutionen und das formale Recht miteinander in Einklang zu bringen. Er sollte
daher inmitten der Erzeugung und Bewahrung dauerhaft adaptationsfihiger,
machtpolitischer Gleichgewichtszustinde Regelungen und MaBnahmen treffen,
die den freiheitlichen Zweck des Staates in einem bestimmten Sinne erfillen. In
dem Sinne, dafl sie von den Biirgern nicht nur als legale, sondern zugleich als
weitgehend legitime Regelungen anerkannt werden. Dies ist nach Hegel allerdings
nur moglich, wenn der Staat bereits in seiner Verfassung, aber auch in seinen
rechtméRigen und rechtsférmigen Regelungen des gesellschaftlichen Lebenspro-
zesses jenseits der Legalitit eines "Not- und Verstandesstaates” den Forderungen
jener Sittlichkeit geniigt, die die naturwiichsigen Personen als zugleich am Geist
teilhabende Wesen an ihn stellen. Seine legalen Regelungen und MaRnahmen
konnten damit von sittlich gebildeten Personen zugleich als legitim anerkannt
werden. Die freiheitliche Setzung des nicht nur natiirlichen, sondern zugleich
eigenstindigen und eigengesetzlichen Selbst der Personen wurde damit durch
die geistige Instanz der Sittlichkeit mit dem formalen Recht vermittelt. Fiir
Hegel war es selbstverstindlich, da® eine auf die Person gegriindete und geistig
vermittelte Sittlichkeit nur diejenige sein kann, die aus dem christlichen Glauben
hervorgeht. Denn vor allem der christliche Glaube erméglicht es dem Einzelnen,
sein Zusammenspiel, aber auch seinen Widerstreit mit anderen Einzelnen in dem
Zusammenhang von Einzelinteressen und Legalitit zu begreifen und in Freiheit
durchzuhalten.

Damit wurden die Kriterien zumindest theoretisch geklirt, denen entsprechend
die aus einer freiheitlich und gerecht geregelten Bediirfnisbefriedigung sich not-
wendigerweise ergebende und stets zu vervollkommnende wissenschaftliche Er-
forschung der Natur und deren technische Uberformung einen sinnvollen Um-
gang mit eben dieser Natur suggericrten. Zugleich lieR sich die selbstindige und
eigengesctzliche Natur des Menschen nach diesem Modell durch verniinftige und
sittlich vertretbare Regelungen in konkreter Freiheit realisieren.

Die Hegelsche ldee einer verniinftigen Beziehung zwischen Mensch und Natur
war kein illusorisches Denkexperiment. Sie lenkte das Interesse auf die in der
Natur selber angelegten Erweiterungsméglichkeiten menschlicher Freiheit, aber
auch auf die Vernunftkriterien solcher Freiheitserweiterung. Darum empfahl sie,
mit der Erneuerung einer die Ergebnisse der Aufklirung in sich aufnehmenden,
christlichen Sittlichkeit dem abstrakt-rechtlich geregelten sozialen Lebensvollzug
des Menschen einen, die Natur in sich verniinftig einschlieRenden Sinn zu geben.
Hegel merkte jedoch, da@ selbst eine noch so verniinftige Konstruktion ihre
Grenze an der bei jeder Entscheidung erneut auftretenden Freiheit findet, die
jeder, ansonsten noch so iiberformten natiirlichen Existenz zukommt: sie kann
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angenommen, oder aber auch verworfen werden, was je nach dem, wie die Ent-
scheidung ausfillt, bestimmte Konsequenzen nach sich zieht. Darum wurde er
nicht miide, die ganze Geschichte auf ihren zahlreichen Schauplitzen im Lichte
dieser Entscheidung fiir oder gegen die Vernunft in ihren ideengeschichtlichen
Ausprigungen, realgeschichtlichen Auswirkungen sowie ironischen, weil das
Bezweckte in sein Gegenteil verkehrenden Abliufen auszulegen.

Wie dies oft das Schicksal groRangelegter Aufbriiche in der Philosophie zu sein
pflegt, wirkte auch Hegels Einsicht nur zum Teil und auch so nur vielfach um-
gedeutet fort, was keineswegs gegen ihre Wahrheit spricht oder gar gegen ihre,
groBtenteils nach wie vor aktuellen, schier unermeRlichen heuristischen Impulse
fiir jegliches verniinftige Denken.” Obwohl zunichst teils zugeschiittet, teils ver-
filscht oder fehlinterpretiert, kehrten diese Impulse, meistens vielfach vermittelt
im tatsichlichen Fortgang der wissenschaftlichen Erkenntnis sowie Forschung
und im praktischen ProblembewuRtsein der modernen Gesellschaft mit einer
Schlagkraft wieder, die diest Impulse zweifellos bis in unsere Tage insgesamt
bestitigt.

Die Grundlagenkrise in der Mathematik und in der Logik

Die von Kant, Schelling und vor allem von Hegel urspringlich, wenn auch
duBerst abstrakt aufgedeckte Krise des aufgeklirten, empirizistischen und zuneh-
mend positivistisch gewordenen Verstindnisses von Natur, Denken und wissen-
schaftlicher Rationalitit begann sich bald darauf, bereits in den 30er Jahren des
19. Jahrhunderts in den betroffenen Fachwissenschaften tatsichlich abzuzeich-
nen. Allerdings beschrinkte sich dieses Syndrom zunichst auf die formalwissen-
schaftliche Erkenntnis, wie sie etwa im reinen mathematischen Denken auftritt
— immerhin auf einem Wissensgebiet, dem man seit geraumer Zeit unbedingte
Zuverlissigkeit der Informationsverarbeitung zu bescheinigen gewohnt war. Mag
dieser Umstand in der wichtigen, an geistiger Initiativkraft immer schon reichen
Stellung des Gegenstandes der Mathematik im Aufbau der wirklichen Welt be-
griindet sein, und mag die Effizienz naturwissenschaftlicher Forschung ganz be-
trichtlich von einer zweckmiRigen Anwendung mathematischer Denkinstrumen-
te abhingen, die unbedingte Zuverlissigkeit der Mathematik wurde mit schwer-
wiegenden Folgen fiir andere Wissensformen wider Erwarten erschiittert. Denn es
zeigte sich bald, daB die Mathematik den ihr keineswegs ganz zu unrecht zuge-
7 Nur um einige der wichtigsten ideellen Impulse in Erinnerung zu rufen, die Hegels philoso-
phischem System und nicht zuletzt dessen Interpretationen entsprungen sind und zwischen-
zeitlich die wissenschaftliche Theoriebildung entscheidend geprigt haben, seien nur folgende
"Fundorte” Hegelscher DenkanstBe genannt: elliptische Geometrie, naive Mengenlehre,
Differential- und Integralrechnung, mehrwertige Logiken, Modalkalkiile, Metamathematik,
Elektrodynamik, Thermodynamik, spezielle und allgemeine Relativititstheorie, relativisti»
sche Kosmologie, Quantenmechanik, Hydrodynamik, statistische Mechanik, [opologischc
Dynamik, allgemeine Systemtheorie, mathematische Systemtheorie, Kybernetik, Theorie
irreversibler Prozesse, Synergetik, Molekularbiologie, Neurologie, Ethologie, genetische Epise

temologie, Forschungslogik, Theorien der Entscheidungsoptimierung, Theorie des objekti-
ven Geistes, materielle Wertethik, Staatsrecht usw.
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wiesenen hohen Grad der Zuverlissigkeit einer Reihe eigens erzeugter Voraus-
setzungen verdankt, indem sie die universalsten, weil immer und iiberall gegen-
wirtigen extensionalen Strukturen und quantitativen Verhiltnisse aus dem
komplexen Inhalt des Weltprozesses unter der Voraussetzung einer rein exten-
sionalen, streng finiten, vollstindigen, konsistenten und widerspruchsfreien, ins-
besondere paradoxiefreien Ordnung ihrer Gegenstinde herauslést und begreift.
Sobald aber der Ausbau von Kalkiilen sowie Operationen und Beweisverfahren
an jenem Punkt angelangt ist, an dem die Extension von der Struktur des wirkli-
chen Weltprozesses her mehr Intension oder Inhalt in sich enthilt als vorausge-
setzt, sind schwerwiegende Paradoxa unvermeidlich. Diese schrinken den Wahr-
heitsgehalt selbst so exakter Theorien erheblich ein. Sie lassen sich, wie bereits
Hegel lehrte, nur durch eine geeignete Fortbewegung der Erkenntnis zu solchen
Theorien aufldsen, die den paradox aufgebrochenen Inhalt wieder rein extensio-
nal und widerspruchsfrei erfassen. Ein Fortgang dieser Art ist immer so gut wie
revolutiondr in der exakten Wissenschaft und man ist auch heute noch fiirwahr
weit entfernt davon, die Paradoxien der Mathematik des 19. Jahrhunderts restlos
auflésen zu konnen,

Den Anfang machte jedenfalls die Geometrie. Bei genauerer Betrachtung stellte
sich heraus, daR die Geometrie des Euklid, die 2000 Jahre lang die Raumvor-
stellungen, ja die apriori Raum-Annahmen aller wissenschaftlicher Theorien weit-
gehend geprigt hatte und von deren axiomatischer Vollkommenheit man iiber-
zeugt war, nur dann ein im strengen Sinne genommenes Axiomensystem dar-
stellte, wenn sie alternative Geometrien zulieR. Gauss, Bolyai und Lobatschewski
fanden nimlich heraus, daR das bekannte Parallelitits-Axiom in dieser Geometrie
lediglich ein Postulat war, das mit dem Kern dieser Geometrie, mit den Axio-
men-Gruppen der sogenannten absoluten Geometrie genau so vereinbar ist, wie
seine Negation.8 Neben der parabolischen gab es also plotzlich auch eine ihr
ebenbiirtige, mit ihr gleichwertige hyperbolische Geometrie, wobei sie teilweise
deckungsgleich, teilweise aber miteinander unvereinbar sind. Riemann ging dann
weiter und konstrujerte eine elliptische Geometrie.” Diese ist die Geometrie
eines endlichen, aber unbegrenzten und konstant gekriimmten Raumes, in dem je
nach KriimmungsmaR sowohl der Raum der parabolischen Geometrie als auch
der der hyperbolischen Geometrie als Spezialfille enthalten sind. Riemann
schwebte dabei eine Abhingigkeit der Geometrie von der in der Gravitations-
theorie beschriebenen Dynamik der Bewegungen der Materie vor, wie sie von den
Philosophen des "Deutschen Idealismus”, besonders von Hegel, mehrfach disku-
tiert wurde. Die von Riemann eingeleitete Entwicklung fiihrte — nicht zuletzt
iber die Konstruktion mehr als nur dreidimensionaler Riume sowie eincs vier-
dimensionalen Raum-Zeit-Kontinuums — eindeutig zu der Konsequenz, wonach

8 Siehe dazu D. Hilbert: Grundlagen der Geometrie, 3. Aufl., Leipzig-Berlin 1909; N. Loba-
tschefsky: Zwei geometrische Abhandlungen, Leipzig 1898; ders.: Pangeometrie, Leipzig
1912; W. Bolyai-J. Bolyai: Geometrische Untersuchungen, Leipzig-Berlin 1909.

9 Vgl. B. Riemann: Uber die Hypothesen, welche der Geometrie zugrunde liegen, Géttingen
1868; ders.: Gesammelte mathematische Werke, 2. Aufl., Géttingen 1892.
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heute nur noch iiber ein Multiversum abstrakter Riume in den exakten Wissen-
schaften die Rede sein kann.

Auf die Geometrie folgte alsbald die Grundlegung der gesamten Mathematik, wie
sie in der “naiven” Mengenlehre Cantors versucht wurde. Kaum hatte sich die
Analysis durch Einfiihrung des Grenzwertes sowie des reellen Zahlenkdrpers
in den Arbeiten von Bolzano, Cauchy, Weierstrass und Dedekind von den friihe-
ren Paradoxien der unendlich kleinen GréRen erholt,10 traten die Paradoxien
transfinit unendlicher Mengen in der Mengenlehre Cantors auf.!! Die Annahme,
wonach die Potenzmenge (die Menge aller Teilmengen) einer Menge eine groRere
Kardinalzahl habe, als die Menge selbst, fiihrte bei gleichzeitiger Giiltigkeit des
Auswahlprinzips sowie der Kontinuumshypothese ebenso zu einem Paradox wie
die Bildung des Begriffes der Menge aller Ordnungszahlen. Diese Paradoxien be-
trafen die gesamte Mathematik, sofern diese auf unendliche GréRen angewiesen
ist und sie wurden bis heute nicht aufgelost. Der Versuch der Konstruktivisten,
diese Paradoxien durch ein philosophisch-heuristisches Uberwechseln vom
Aktual-Unendlichen zum Potentiell-Unendlichen zu beseitigen, erbrachte kein
rein mathematisches Ergebnis.12 Es zeigte sich aber in der Mathematik selbst,
daR es keine Axiomatik der Mengenlehre gibt, in der es entscheidbar wire, ob die
Kontinuumshypothese wahr oder falsch ist, zumal das von den iibrigen Axiomen
unabhingige Auswahlaxiom sowie die ebenso unabhingige Kontinuumshypothe-
se durch ihre Negationen ersetzt werden konnten, falls die Widerspruchsfreiheit
der axiomatisierten Mengenlehre bewiesen werden kdnnte, was wiederum bis
jetzt nicht der Fall ist.13

Zu einem nicht weniger wichtigen Ergebnis kam schlieRlich Gédel mit seinem
Unentscheidbarkeitssatz in der Metamathematik, in der die Beweisverfahren der

10 Vgl. B. Bolzano: Paradoxien des Unendlichen, Hamburg 1975; A. L. Cauchy: Oeuvres
complétes, 1., Paris 1888; R. Dedekind: Stetigkeit und irrationale Zahlen, 4. Ausg. Braun-
schweig 1912. . .

11 Siehe G. Cantor: Gesammelte Abhandlungen, Berlin 1932; R. Dedek}nd: W:.as sind und
was sollen die Zahlen? 4. Ausg., Braunschweig 1918; E. Zermelo: Beweis, daB jede Menge
wohlgeordnet werden kann, in: Math. Annalen, 59 (1904); ders.: Untersuchungen ﬁpcr die
Grundlagen der Mengenlehre, 1, in: Math. Annalen, 65 (1908); F. Hausdorff: Grundziige der
Mengenlehre, Leipzig 1914; P. Halmos: Naive Set Theory, Princeton 1960;W. v. 0. Quine:
Set Theory and its Logic, Cambridge/Mass. 1969; P. Bernays-A. A. Fraenkel: Axiomatic Set
Theory, Amsterdam 1958; A. A. Fraenkel: Abstract Set Theory, Amsterdam 1953; P. Sup-
pes: Axiomatic Set Theory, Amsterdam 1960; D. Hilbert-P. Bernays: Grundlagen der Mathe-
matik, 1-2. Berlin 1934/39; J. v. Neumann: Collected Works, 1-5., Oxford-London-New
York-Paris 1961ff. . B

12 Vgl. H. Weyl: Philosophie der Mathematik und Naturwissenschaft, 3. Ausg., Miinchen-
Wien 1966; P. Lorenzen: Einfithrung in die operative Logik und Mathematik, Berlin-Gottin=
gen-Heidelberg 1955; ders.: Differential und Integral, Frankfurt/M 1965; ders.: Methodi-
sches Denken, Frankfurt/M 1968; ders.:Konstruktive Wissenschaftstheorie, Frankfurt/M
1974.

13 Siehe K. Gddel: What is Cantor’s Continuum Problem? in: Amer. Math. Monthly, 54
{1947); ders.: The Consistency of the Axiom of Choice and of the Generalized Continuum
Hypothesis with the Axioms of Set Theory, 4. ed., Princeton 1958; P, J. Cohen: Set Theory
and the Continuum Hypothesis, Reading 1966.
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Mathematik mit den exakten Mitteln der Mathematik selbst gepriift werden 14
Er zeigte, daB in der Zahlentheorie zu jedem Beweisverfahren sich ein Satz kon-
struieren ldBt, der im Rahmen des betreffenden Beweisverfahrens nur dann abge-
leitet werden kann, wenn er falsch ist, und der, falls er wahr ist, im Rahmen des
betreffenden Beweisverfahrens nicht abgeleitet werden kann. Das jeweilige Be-
weisverfahren ist damit entweder diskreditiert, weil mit seiner Hilfe ein falscher
Satz abgeleitet werden kann, oder es ist unvollstindig, weil es die Ableitung eines
wahren Satzes nicht zuliBt. Dieses Ergebnis Godels ist von héchster Wichtigkeit,
da es zu ciner bedeutsamen Konsequenz fiir alle formalen Systeme verallgemei-
nert werden kann: entweder ist ein solches System vollstindig, dann aber auch
widerspriichlich, da es falsche Sitze zugleich als wahre auftreten 1iRt, oder es ist
zwar widerspruchsfrei, dafiir aber unvollstindig, zumal es bestimmte wahre Sitze
nicht zuliBt. Wenn die hier offen zutage tretenden Schranken der formalwissen-
schaftlichen Erkenntnis rein formal nachgewiesen werden konnten, so durften
die Schranken weniger exakt gebauter Theorien noch deutlicher auf der Hand
liegen.

Das konnte aber nicht ohne Auswirkung auf den Begriff der Wahrheit bleiben.
Es schien zunichst, als ob die klassische Definition der Wahrheit, die eine Ent-
sprechung zwischen Aussage und gemeintem Sachverhalt erforderte (veritas est
adaequatio intellectus et rei; veritas est index sui et falsi), einfach durch einen
neuen Wahrheitsbegriff ersetzt worden wire. Dieser hitte nun als Kriterium der
Wahrheit von Aussagen nicht mehr eines gemeinten Sachverhaltes bedurft, son-
dern lediglich eines an den Kontext einer Theorie gebundenen Kriteriums, das
dann erfiillt wire, wenn die betreffende Aussage auf alle in der Theorie nach%e-
bauten, weil in ihr zulissigen und fir moglich erklirten Einzelfille zutrife.!’
14 Vgl. K. Godel: Uber formal unentscheidbare Sitze der Principia Mathematica und vere
wandter Systeme, L., in: Monatshefte f. Math. u. Phys., 38 (1931); ders.: Die Vollstindigkeit
der Axiome des logischen Funktionenkalkiils, in: Monatshefte f. Math. u. Phys, 37 (1930);
sieche dazu noch: E. Nagel-J. R. Newman: Der Gddelsche Beweis, Wien-Miinchen 1964; A. N.
WhiteheadB. Russell: Principia Mathematica, 1-3., Cambridge 1910/13; B. Russell: The
Principles of Mathematics, 1. Cambridge 1903; K. G8del: Russell’s Mathematical Logic, in:
P. A. Schilpp (ed.): The Philosophy of Bertrand Russell, Evanston 1951; G. Gentzen: Col-
lected Papers, Amsterdam 1969; A. Church: A Note on the Entscheidungsproblem, in:
Journ. of Symb. Logic, 1 (1936); ]J. B. Rosser: Extensions of some Theorems of Godel and
Church, in: Journ. of Symb. Logic, 1 (1936); A. Tarski: On essential undecidability, in:
Journ. of Symb. Logic, 14 (1949); ders.: A Decision Method for Elementary Algebra and
Geometry, 2. ed. Berkeley 1951; ders.: Logic, Semantics, Metamathematics, Oxford 1956;
ders.: Einfihrung in die mathematsche Logik, 2. Ausg., Gdttingen 1966; A. Tarski-A. Mos-
towski-R. A. Robinson: Undecidable Theories, Amsterdam 1953;S. C. Kleene: Introduction
to Metamathematics, Amsterdam 1952; P. Lorenzen: Metamathematik, Mannheim 1962;
H. Hermes: Aufzihlbarkeit, Entscheidbarkeit, Berechenbarkeit, 2. Ausg., Berlin-Heidelberg
New York 1971; BochenskiMenne, Grundrif der Logistik, zit. Ausg.; J. N. Findlay: Lan-
guage, Mind and Value, London 1963; S. Wagon: The Banach-Tarski Paradox, Cambridge
1985; R. M. French: The Banach Tarski Theorem, in: The Mathematical Intelligencer, 10
(1988), No. 4; G. Faltings-G. Wiistholz, et al.: Rational Points, Brarnschweig-Wiesbaden
1984,

15 In den semantisch geschlossenen (fiir jeden Ausdruck interne Substitute bereithaltenden)
natiirlichen Sprachen mit einer nicht exakt bestimmten Strukuur ist das Verhiltnis, das zwi-
schen der angesichts der Tatsachen erfolgenden Verifikation bzw. Falsifikation von Aussa=
gen und der selektiven Deutung moglicher Fakta, ihrer ErfaRbarkeit durch Aussagen sowie
der Regeln der Konstruktion wahrer Aussagen besteht, ist intuitiv geordnet. Fiir Sprachen
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Bei genauerer Betrachtung dieser Begriffskonstruktion zeigt es sich aber, dafl der
klassische Begriff der Wahrheit auch diesem Wahrheitsbegriff innewohnt, wenn
er auch eine Prizisierung erfihrt und fiir jede Theorie als Ganzes unverindert
gilt. Zum einen bleibt nimlich eine Aussage dann wahr, wenn sie einem etwas
entspricht, wobei allerdings unter diesem etwas kein Sachverhalt, sondern ein
theoretisch bedingtes, die Menge méglicher Sachverhalte auswihlendes Kriterium
aller moglichen Einzelfille ihrer Allaussagen als prinzipiell erginzungsbediirftig
und falsifizierbar begriffen werden. Die Fihigkeit der Theorien, falsch zu sein,
verweist iiberdies auf eine von ihnen nur mehr oder weniger genau erfaBbare
Wirklichkeit, die theoretisch niemals restlos erschlossen werden kann und die
gerade darin, was mehr oder weniger wahr ist, wenn auch nicht vollstindig, so
doch faktsch erscheint. Diese Wirklichkeit ist das, was den Menschen dazu
zwingt, das Netz der Erkenntnis auf die Welt der Ereignisse auszuwerfen und sie
schrinkt die Wahrheit jedweder Erkenntnis ein.!®

Die Relativierung des klassischen Wahrheitsbegriffs beseitigt diesen somit k=ines-
wegs. Sie hebt vielmehr nur das in das ProblembewuRtsein der Gegenwart, was
jenseits der Wahrheitsgrade aller Aussagen und Theorien im Vollzug einer Teil-
habe hauptsichlich lebendiger Systeme an Informationsflissen immer schon
ber die Wahrheit oder Falschheit jedweder Erkenntnis entschieden hat: die
Wirklichkeit selbst. Wer sich in ihr erfolgreich durchsetzen méochte, bedarf beim
Aufbau seiner Zielsetzungen, ZweckmiRigkeitserwigungen, Mittelauswahlkrite-
rien, Entscheidungspriferenzen und Strategien eben solcher Aussagen und Theo-
rien, die auch langfristig im klassischen Sinne méglichst wahr sind, vorausgesetzt,
er will nicht an seinen eigenen, falschen Erwartungen scheitern. Was auch immer
fiir eine Gruppe von Personen als wahr ausgemacht sein mag, diesem praktischen
Gewicht der klassischen Wahrheit entrinnt keiner.

mit einer exakt bestimmten Struktur (z.B. fiir Kalkiile) kann der Begriff der Wahrheit in se=
mantisch nicht geschlossenen (d.h. nicht vollstindig selbstreferenzfihigen) Sprachen sowie
mit Hilfe einer reichhaltigen und die Objektsprache als einen echten Teil in sich enthalten-
den Metasprache wie folgt definiert werden: wahr ist eine Aussage, wenn sie von allen Ge-
genstinden (der Objektsprache) erfiillt wird, andernfalls ist sie falsch. Damit wird fiir jeden
Einzelfall der Konstruktion von Aussagen bereits im voraus durch die exakte Struktur der
Sprache ausgewihlt und festgelegt, was als Gegenstand von Aussagen iiberhaupt zulissig,
weil einem bestimmten, aus der Interpretation der Welt der Tatsachen gewonnenen Aus-
wahlkriterium adiquat ist, was von diesem Gegenstand iiberhaupt aussagbar ist'und welchen
Regeln entsprechend Aussagen iiberhaupt wahr sein kénnen. Die Wahrheit einer Aussage be-
schrinkt sich dabei auf die Beweisbarkeit (Ableitbarkeit) dieser Aussage im betreffenden
Kalkiil. Gleichwoh! bleibt die Wahrheit ganzer Aussagensysteme offen und ihr (intensiona-
ler) Vergleich legt beziiglich der Wahrheit ihrer, nur mit einer bestimmten Wahrscheinlich-
keit bestitigbaren Aussagen die Verwendung des Begriffs der *'Wahrheitsdhnlichkeit” nahe.
Auf jeden Fall lassen sich in jedem Kalkiil Aussagen formulieren, die genau dann wahr sind,
wenn sie in dem betreffenden Kalkill nicht beweisbar (nicht ableitbar) sind. Siehe dazu
A. Tarski: Der Wahrheitsbegriff in den formalisierten Sprachen, in: Studia philosophica, 1
(1936); ders.: On Undecidable Statements in Enlarged Systems of Logic and the Concept of
Truth, in: Journ. of Symb. Logic, 4(1939); ders.: The Semantic Conception of Truth and
the Foundations of Semantics, in: Philosophy and Phenomenological Research, 4 (1944);
M. Schlick: Gesammelte Aufsitze, Wien 1938; H. Reichenbach: Wahrscheinlichkeitslehre,
Leiden 1935; R. Carnap: Introduction to Semantics, 1-2. Cambridge/Mass. 1942/43; ders.:
Logical Foundations of Probability, Chicago 1950; ders.: Modalities and Quantification, in:
Journ. of Symb. Logic, 11 (1946); ders.: Meaning and Necessity, 2. ed., Chicago 1956;
K. Gddel: Zum intuitionistischen Aussagenkalkil, in: Anz. d. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-
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verstanden wird, was wiederum den Wahrheitsgehalt der Theorie im klassischen
Sinne offenliRt. Zum anderen blieb der klassische Wahrheitsbegriff in der forma-
len Logik, die auch fiir alle Theorien der Wahrheit gilt, erhalten, zumal selbst
logisch wahre Aussagen oder Tautologien bestimmten formalen, in den Gesetzen
der Logik formulierten Kriterien entsprechen und bezogen auf den Sachverhalt
der Giiltigkeit der Logik zugleich faktisch wahr sind.

SchlieBlich schob diese Relativierung der Wahrheit der cinzelnen Aussagen die
Wahrheit der sie erméglichenden Theorien als Ganzes in den Vordergrund.
Dies tat aber dem klassischen Wahrheitsbegriff jedoch keinen Abbruch, da die
einander vielfach iiberschneidenden Theorien damit in einem unstetigen Fort-
gang der Erkenntnis gerade deswegen verworfen werden, weil sie der Wirklich-
keit, gemessen an anderen Theorien und an anderen Modellen der Wirklichkeit
nicht geniigend entsprechen. lhre Bestitigung und das, was nach ihrer Falsifika-
tion aus ihnen iibrigbleibt, hiingt ebenfalls von ihrer Wahrheit im klassischen
Sinne ab; solange die aus ihren Gesetzesaussagen und Hypothesen abgeleiteten
Erfahrungssitze keinen Erfahrungssitzen aus dem Bereich anderer, wichtiger
Theorien widersprechen, gelten sie als bestitigt. Was vom Bestand ihrer Gesetzes-
aussagen in anderen, genauer wirklichkeitsgemaBen Theorien erklirt oder gar
hergeleitet werden kann, bleibt aus ihnen auch nach ihrer Falsifikation erhalten
und wird hiufig auch verwendet.

Im Fortgang des Aufbaus, der Bestitigung und der Falsifikation von Theorien,
in dem wichtige Kenntnisse oft voriibergehend auf der Strecke bleiben und erst
mithsam wiederentdeckt werden miissen, und in dem angesichts neuer Erfah-
rungswerte hiufig die Einordnung solcher Werte unter die Giiltigkeit der vor-
handenen Theorie gegeniiber einem Umbau dieser Theorie solange es geht, bevor-
zugt wird, vollzieht sich jedoch ein ProzeB, dessen Auswahlkriterium letzten
Endes eine Entsprechung mit der Wirklichkeit und damit die klassische Wahrheit

naturwiss. Klasse, 69 (1932); ders.: Ubér die Linge von Beweisen, in: Ergebnisse eines math,
Koll., 7 (1936); Rescher, Topics in Philosophical Logic, zit. Ausg.; K. R. Popper: Objective
Knowledge, Oxford 1972; L. Barlay: Intension and Extension, in: LIBERTAS, 4/1985.

16 Siehe dazu Peirce, Collected Papers, zit. Aus.; N. Hartmann: Grundziige einer Metaphysik
der Erkenntnis, 2. Ausg. Berlin 1925; M. Schlick: Allgemeine Erkenntnislehre, Berlin 1918;
K. R. Popper: Logik der Forschung, 5. Ausg., Tiibingen 1973, E. Nagel: The Structure of
Science, London 1961; C. G. Hempel: Fundamentals of Concept Formation in Empirical
Science, Chicago-London 1952; ders.: Aspects of Scientific Explanation, New York-London
1965; J. M. Bochenski: Die zeitgendssischen Denkmethoden, Miinchen 1954 J. Piaget:
Einfiihrung in die genetische Erkenntnistheorie, Frankfurt/M 1973; N. Rescher: Scientific
Explanation, New York-London 1970; R. Noczik: Philosophical Explanations, Cambridge/
Mass. 1982; M. Bunge: Scientific Research, 1-2. Berlin-Heidelberg-New York 1967; ders.:
Treatise on Basic Philosophy, 5-7. Epistemology and Methodology, I-II1. (Exploring the
World; Understanding the World; Philosophy of Science & Technology), Dordrecht-Boston=
Lancaster 1985; Th. Kuhn: The Structure of Scientific Revolutions, 2. ed., Chicago 1970;
F. Suppe (ed.): The Structure of Scientific Theories, Urbana=Chicago-London 1974; P. K.
Feyerabend: Against Method: Outline of an Anarchistic Theory of Knowledge, in: M. Rad-
ner-S. Winokur (eds.): Analyses of Theories and Methods of Physics and Psychology, Minne-
apolis 1970; ders.: Von der beschrinkten Giiltigkeit methodologischer Regeln, in: Neue Hef-
te f. Philos., 2/3 (1972); ders.: Erkenntnis fiir freie Menschen, Frankfurt/M 1980; ders.: Irr-
wege der Vernunft, Frankfurt/M 1989; K. Hiibner: Kritik der wissenschaftlichen Vernunft,
Freiburg-Miinchen 1978; ders.: Die Wahrheit des Mythos, Miinchen 1985; L. Barlay: Ratio-
nality in Science, Technology and Myth, in: LIBERTAS, 3/1985.
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ist. Dann steht aber die Wahrheit einer jeden Theorie auf ténernen Fiifen. Jede
Theorie muf nimlich nicht nur wegen der nicht vollstindig prifbaren Menge

Der kritische Umbau der Naturwissenschaften

Die Grundlagenkrise der Formalwissenschaften t?lieb der.()'ffentliichkeit zwar
nicht ganz verborgen, sie entfaltete sich jedoch weltgehend-m den blldungsmaﬂlg
sowie berufsbedingt abgeschirmten Gruppen wissenschaftlicher Egchkrglse. We-
sentlich mehr Resonanz 16ste dagegen die von dieser Krise' frel}lch mc!’\t nur
nicht unabhingige, sondern in mancher Hinsicht geradezu stimulierte Krise der
Naturwissenschaften aus, deren Ausbruch in die Zeit um die Jahrhundertwende
el e
gclr sukzessive Ausbau der vorerst empirizistisch, sodann immer mehr positivis-
tisch verstandenen Naturwissenschaft stie allmihlich auf Pn?bleme, ja auf
Aporien, die auf dem Boden des allenthalben akzeptierter} Wissenschaftsver-
stindnisses und unter der heuristischen Anleitung der mit diesem verbundenen
philosophischen Annahmen unlésbar schienen. o ] o
Die Maxwellsche Elektrodynamik bot zwar mit ihrem Feldbegriff sowie mit
ihren Feldgleichungen eine vollstindige kausale Beschreibung der ele.mentarsten
Stufe des Naturprozesses, sie war jedoch mit den bewihrten Koordinatentrans-
formationen der Mechanik unvereinbar.! 4
Die Thermodynamik, insbesondere deren zweiter Hauptsatz fithrte den ‘Begnff
irreversibler, entlang eines Entropiewachstums verlaufender Pr0165§e I%m und
verlangte nach einer Neuinterpretation der Erhaltungs.s‘zitze der Physnk.‘ E}ber}—
so stellte sie, wie alsbald auch die statistische Mechanik, Gesetze auf, dxfz fiir file
Gesamtheit der dabei erfaBten Einzelereignisse nur einer Wahrscheinhchkelt's—
verteilung gemiR galten und die Frage aufwarfeq, ob solche Gesgtze nur die
Folge tieferer, unerkannter Gesetze seien oder die Folg.e der Exnsten% echter
Zufille im kausalen und gesetzmiBigen Geflecht notwendiger Plroze[S'ablaL‘\feP In
die gleiche Richtung einer statistischen Erschlieﬂung de}' Kgusahtét wies dlg Ent-
deckung Plancks, wonach Atome Energie nicht kontm}nerllch,'sondem in filS'kl’e-
ten “Quanten” abgeben, wobei jede Strahlungsenerglf;lus einem ganzzihligen
Vielfachen eines Elementarquantums (Quants) besteht.
Die chemische Makroanalyse stieR in ihrer Systematik an die WFIF der Elemen-
tarteilchen und spitestens nach der Entdeckung der Radioaktivitit stand das

17 vgl. J. C. Maxwell: Matter and Motion, London 1877; E. Mach: Mechanik, 2. Ausg.,
Leipzig 1889; M. Bunge: Foundations of Physics, New York 1967. R e Pringi-
18 Vgl. L. Boltzmann: Populire Schriften, Lelpzng 1905;'ders.: Vorlgsungen ulpcr die rmﬂ
pien der Mechanik, Leipzig 1897; ders.: Emrople-Vertexlungsfunku?n, in: Sitzungsber. d.
Akad. d. Wiss. in Wien, 63, 712 (1871); M. Planck: Vorlesungen ube[ Thermodynlan'nk,
Leipzig 1930; E. Fermi: Thermodynamics, New York 1936; E. Schrédinger: Statistical
Thermodynamics, Cambridge 1946; V. Freise: Chemische Thermodynamik, Mannheim-
Ziirich 1969. . .

19r:/gl. M. Planck: Wege zur physikalischen Erkenntnis, Leipzig 1933.
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Eindringen in die Welt der Mikrophysik, angefiihrt durch spekulative Atom-
modelle auf der Tagesordnung.

Der photoelektrische Effekt hob erneut die Korpuskelnatur des Lichts in den
Vordergrund und rief nach einer Entscheidung der Frage, ob das Licht korpus-
kelhaft oder wellenartig beschaffen sei.?

Die Quantenmechanik begab sich sogar ins Jenseits experimenteller Erfahrung:
sie postulierte und wies auch nach, daR die Messung des Impulses und die Orts-
koordinaten eines Elementarteilchens (wie auch seine Energie und Zeit sowie
seine Winkelgeschwindigkeit und sein Drehimpuls) eine Komplementaritit zei-
gen, in deren Folge je schirfer die Messung der einen GroBe ausfillt, desto un-
schirfer die Messung der anderen komplementiren GroRe ausfallen muR, wobei
das Produkt der Unschirfe des Impulses (bzw. der Energie oder der Winkelge-
schwindigkeit) und der Unschirfe des Ortes (bzw. der Zeit oder des Drehimpul-
ses) nicht kleiner sein darf als das Plancksche Wirkungsquantum. Damit stellte
die .Quantenmechanik einen unabdingbaren Anteil des MeRvorgangs an dem zu
messenden Phinomen fest.““ Fast gleichzeitig damit schlof Dirac aus seinen
Wellengleichungen auf die Existenz von Teilchen mit negativer Energie sowie
mit spiegelbildlich verkehrten Ladungen, die — wie spiter bestitigt — einem
Spiegelbild der Materie gleich eine Anti-Materie bilden und bei einer Begegnung
mit der Materie sich ebenso wie diese in Strahlung auflésen.

Die physikalische Realitt zeigte sich zunehmend nur noch in Gleichungssyste-
men und Formein, die erst mit einer ganzen Reihe von Theorien und Gesetzes-
aussagen verbunden den Zusammenhang der neu erschlossenen physikalischen
Vorginge mit der makrophysikalisch angelegten Erfahrungswelt des Menschen
herstellten. Um zu definieren, was Elementarteilchen iiberhaupt sind, war in-
zwischen unvermeidlich geworden, auf einen rein formalwissenschaftlichen Be-
griff; auf den der Symmetrie zuriickzugreifen. Unter Symmetrie versteht man
eine strukturelle Eigenschaft von Systemen, welche darin besteht, da® ein im
System giiltiges (und etwa das Spektrum der Teilchen und ihre Wechselwirkun-
gen bestimmendes) Gesetz in bestimmten, das gesamte Raum-Zeit-Kontinuum
definierenden Gruppen von Transformationen invariant bleibt. Ein Elementar-
teilchen ist demnach ein stabiler oder instabiler, stationirer Zustand von Pro-

20 Vgl. Bunge, Foundations of Physics, zit. Ausg.

21 Vgl. L. de Broglie: Electrons et photons, Paris 1928; ders.: Licht und Materie, Hamburg
1943; ders.: Die Elementarteilchen, Hamburg 1944; ders.: Physik und Mikrophysik, Ham=
burg 1950; ders.: The Current Interpretation of Wave Mechanics, Amsterdam-London-New
York 1964,

22 Vgl. W. Heisenberg: Physikalische Prinzipien der Quantentheorie, Leipzig 1930; N. Bohr:
Atomphysik und menschliche Erkenntnis, 1-2., Braunschweig 1964; ders.: Atomic Theory
and the Description of Nature, London 1934; H. Reichenbach: Philosophische Grundiagen
der Quantenmechanik, Basel 1949; J. Bub: The Interpretation of Quantum Mechanics,
Boston 1974; W. Pauli: Physik und Erkenntnistheorie, Braunschweig 1984.

23 Vgl. P. A. M. Dirac: The Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1930; L. Eisenbud-
E. P. Wigner: Einfihrung in die Kernphysik, Mannheim 1961; M. Duquesne: Materie und
Antimaterie, Stutigart 1974; R. Hermann: Lie Algebras and Quantum Mechanics, Reading
1970.
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zessen dynamischer Systeme, welcher eine bestimmte Symmetrie dieser Prozesse
darstellt.?* Der Unterschied zwischen elementaren und zZusammengesetzten
Teilchen wurde dabei fiir die Frage, was elementar sei, ebenso unerheblich
wie der zwischen stabilen und instabilen Teilchen. Bei den Atomhiillen und
bei den Elementarteilchen wurden iiberdies gestdrte, niherungsweise Symmet-
riegruppen festgestellt. Bei den Hiillen gehdren diese gestérten Symmetrie-
gruppen entweder zur Gruppe riumlicher Drehungen oder zur dynamischen
Gruppe viel zu kleiner Spin-Bahn-Wechselwirkungen. Bei den Elementarteil-
chen erweisen sich die Lorentz-Gruppe und die Isospin-Gruppe als grundlegende
Symmetrien. Der Elektromagnetismus und die Gravitation treten dann als die
Krifte groBer Reichweite auf, die von dem Grundzustand der Symmetriests-
rung zugeordnet werden und die hoheren Symmetriegruppen, einschlieRlich
der Dilatations- und Skalengruppen gelten dagegen als dynamische Symmet-
rien. Die Physik der Teilchen entwickelte sich damit weg von der Lehre immer
weiter aufzuteilender Teile in Richtung der Platonischer Ideenlehre, genauer
der Hegelschen, Cantorschen und Whiteheadschen Deutung dieser Ideenlehre.
Schon Platon meinte jedenfalls, bei fortschreitender Teilung der Materie wiirde
man auf reine, intensive Unendlichkeiten enthaltende Ideen (arche) mathema-
tischer Art stdRen, die durch die reguliren Korper der Stereometrie gegeben
wiren und die durch ihre Symmetrien sowie durch ihre elementaren Dreiecke
definierbar wiren. Im Lichte der Aquivalenz von Masse und Energie, aber auch
angesichts der Auflésung des Begriffes der ponderablen Materie durch mathe-
matisch vielfach vermittelte, auf die Gesetze der Vorginge hin angelegte Theo-

.rien”” erschien die Erfahrung als fragwiirdig. Die Materie trat zugleich, nach-

dem die elektrodynamischen Feldwirkungen ohne sie auskamen, nur als stell-
vertretend fiir den jeweiligen Rest physikalischer Vorginge auf, der bei deren
abstrakten Beschreibungen stets iibrig bleibt.

Von der Krise der Naturwissenschaften und ihres positivistischen Selbstverstind-
nisses blieb die Biologie auch nicht verschont. Ihr auf Physiologie, einfacher
Vererbungslehre, Milieu-Theorie sowie Evolutionshypothese gegriindetes Lehr-
gebiude geriet nicht zuletzt unter dem EinfluR der Entwicklungen in der Physik
und in der Chemie ebenfalls ins Wanken. Die Aquifinalitit der embryonalen Ent-

24 Vgl. W. Heisenberg: Gesammelte Werke, Abt. C., Bd. I11., Miinchen-Ziirich 1985, S. 507ff
25 Siehe dazu H. Poincare: Science et Méthode, Paris 1914; ders.: Wissenschaft und Hypo+
these, 2. Ausg. Leipzig-Berlin 1906; ders.: Der Wert der Wissenschaft, Leipzig-Berlin 1906;
ders.: Savants et ecrivains, Paris 1910; ders.: Derniéres Pensées, Paris 1926; E. Meyerson:
Identit€ et r€alit€, Paris 1908; ders.: Le cheminement de la pensee, 1-2, Paris 1931; ders.:
Réel et détermination dans la physique quantique, Paris 1933; H. Bergson: L’évolution
créatrice, Paris 1907; ders.: La pensée et le mouvant, Paris 1934; A. N. Whitehead: The
Concept of Nature, Cambridge 1920; ders.: Process and Reality, New York-Cambridge
1929; ders.: An Enquiry Concerning the Principles of Natural Knowledge, Cambridge 1919;
ders.: The Functon of Reason, Princeton-Oxford 1929; ders.: Science and the Modern
World, New York 1925; M. Schlick: Naturphilosophie, in: M. Dessoir (Hrsg.): Lehrbuch der
Philosophie, Bd. 2., Berlin 1925; H. Reichenbach: Ziele und Wege der heutigen Naturphilo-
sopbie, Berlin 1931; G. Jacoby: Aligemeine Ontologie der Wirklichkeit, 1+2. Halle 1925/55:
N. Hartmann: Philosophie der Natur, Berlin 1950; M. Scheler: Die Stellung des Menschen im
Kosmos, in: Scheler, Gesammelte Werke, Bd. 9., Bern 1962; E. Cassirer: Zur modernen Phy-
sik, Darmstadt 1964; C. G. Hempel: Philosophy of Natural Science, Englewood Cliffs 1966;
G. Bachelard: Le nouvel esprit scientifique, Paris 1934,
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wicklung von Lebewesen zeugte von der Moglichkeit, aus sehr verschiedenen An-
fangsbedingungen konsequent dieselbe Struktur und dieselbe Gestalt von Orga-
nismen hervorzubringen, was dem Kausalprinzip, das aus gleichen Ursachen auf
gleiche Wirkungen schlieBen lieR, zu widersprechen schien. Die zur Rettung die-
ses Prinzips herangezogene Lebenskraft, die geheimnisumwitterte vis vitalis, lieR
sich wiederum ebensowenig nachweisen wie die Hilfskonstruktion des Athers in
der Physik,26 Unbegreiflich erschien alsbald auch, wie denn die evolutive Her-
ausbildung immer mehr und mehr Ordnung verkérpernder, komplexerer und
differenzierter Organismen inmitten eines Naturprozesses moglich sein sollte, der
doch mit dem Entropiewachstum immer weniger Ordnung bevorzugt.

SchlieBlich schaffte die Evolutionshypothese und das mit ihr verbundene Prinzip
der natiirlichen Selektion ein freilich iiberaus lickenhaftes Schema des geneti-
schen Zusammenhangs der Gattungen und Arten. Sie vermochte jedoch gerade
im Sinne der auch durch sie geférderten empirizistischen und positivistischen
Wissenschaft nicht das auf Selektion hinauslaufende Wechselspiel zwischen be-
harrender Selbsterhaltung und sprunghafter, mutationsartiger Entwicklung aus
dem zweckmiRigen Aufbau und aus dem zweckmiRigen Funktionieren der Orga-
nismen zu erkliren. Um von dem Ursprung des Lebens oder von den Ursachen
und Bedingungen konkreten, zweckmiRigen Funktionierens lebendiger Organis-
men erst gar nicht zu reden, obwohl nur unter Beriicksichtigung dieser Gesichts-
punkte iiberhaupt von einer wirklichen, umfassend begriffenen Geschichte des
Lebens, ja zumindest der irdischen Biosphire hitte die Rede sein kénnen. Statt
dessen nahm die Evolution, iiber die Erklirung einer nicht durch sie selbst be-
wirkten, sondern héchstens mitbedingten und durch zahlreiche Komponenten
des Naturgeschehens bestimmten Selektion hinweg, den Charakter einer deter-
ministisch ausgemalten Zwangsliufigkeit an. Gerade dadurch entstand der triige-
rische Schein, als ob in der Geschichte des Lebens eine eigens erzeugte, unwider-
stehliche, sogar die geistigen Aktivititen des Menschen, nicht zuletzt seine ziel-
gerichteten Handlungen bestimmende, jedoch nicht universale Zielgerichtetheit
vorherrschte, was bei aller ZweckmiRigkeit im Bereiche des Lebens, so, heraus-
gerissen aus der universalen Gesamtheit des Naturprozesses, dem eigenen, an
Reversibilititen, Riickfillen und Sackgassen reichen Ablauf der Evolution wider-
sprach und iiberdies auch mit dem kausalen Erklirungsanspruch des Empirismus
unvereinbar blieb.2® Die Evolution, beim behutsam verfahrenden Darwin noch
eine vorsichtige, mit partiellem Giiltigkeitsanspruch formulierte Hypothese, ge-
riet jedenfalls zunehmend in die Gefahr, von materialistischen Ideologen an den
kritischen Problemstellungen der Biowissenschaften vorbei als jener Religionser-
satz miBbraucht zu werden, der es gerechtfertigt hitte, in einem zum siegreichen

26 Vgl. H. Driesch: Philosophie des Organischen, 1-2. Leipzig 1909.

27 Siehe L. Szilard: Uber die Entropieverminderung in einem thermodynamischen System
bei Eingriffen intelligenter Wesen, in: Zeitschr. f. Physik, 53 (1929); A. N. Whitchead:
Nature and Life, Chicago-Cambridge 1933; N. Bohr: Light and Life, in Nature, 131 (1933);
E. Schrodinger: Was ist Leben? 2. Ausg. Bern 1951.

28 Vgl. G. R. Taylor: The Great Evolution Mystery, London 1983,
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Idol verklirten, entpersonlichten Lebewesen Mensch das Endziel, den héchsten
wert und die vollkommenste Realisierung des Naturgeschehens zu feiern.

Philosophische Folgerungen aus der Krise der Wissenschaften

Die Naturwissenschaften betraten freilich die ihnen angemessenen Wege, um mit
ihrem krisenhaften Aufbruch fertig zu werden. Nur: gerade diese Wege und auch
die auf diesen Wegen erbrachten Ergebnisse wiesen die Naturforscher, iibrigens
nicht nur beziiglich ihrer heuristischen Grundannahmen, auf einen Begriff des
Naturprozesses hin, den bereits die Philosophen des "Deutschen Idealismus”, die
von ihnen unmittelbar beeinfluBten Vertreter spiterer Denkschulen und nicht
zuletzt die Gelehrten vorweggenommen haben, die sich an der Grundlagendiskus-
sion der Formalwissenschaften beteiligten.

Einstein sorgte mit seinen beiden Relativititstheorien?? dafiir, dag die Erhaltung
der Maxwell-Gleichungen durch die Lorentz-Transformation in allen Inertial-
systemen mit Zuhilfenahme des Relativititsprinzips und der Konstanz der Licht-
geschwindigkeit erklirt werden konnte. Die damit erwiesene Gleichwertigkeit
aller Inertialsysteme beziiglich der Naturgesetze, und die Verallgemeinerung die-
ser Gleichwertigkeit fiir alle, auch fiir beschleunigte Koordinatensysteme im Rah-
men eines Zusammenhangs zwischen Trigheit und Gravitation widersprach je-
doch den wichtigsten philosophischen Annahmen, unter deren Anleitung zuvor
im Zeichen des Empirismus in der Physik gedacht wurde.

Der Begriff des Koordinatensystems blieb dabei erhalten, jedoch nur um den
Preis, daR die behilterartigen Begriffe des absoluten Raumes sowie der absoluten
Zeit verworfen werden muRten. An ihre Stelle trat nun ein vierdimensionales,
Euklidisches Raum-Zeit-Kontinuum, bzw. im allgemeinen Fall: ein nicht-Euklidi-
sches, anisotropes, elliptisches Raum-Zeit-Kontinuum von ereignishaften Welt-
punkten.

In diesem hingen die metrischen Beziehungen zwischen den schwerkraftfreien
Inertialsystemen von dem Gravitationsfeld und damit von der Massenkonzentra-
tion in einem dynamischen Gefiige sich gegeneinander bewegender Systeme ab.
Die Massenkonzentration bestimmt daher die’ Struktur des Raum-Zeit-Konti-
nuums. Je grofer die Massen sind, desto “gekrimmter” ist der Raum und die von
diesen Massen angezogenen Massen folgen eben dieser "Kriimmung”. Im Gravita-
29 Siehe dazu A. Einstein-H. A. Lorentz-H. Weyl-H. Minkowski: Das Relativitdtsprinzip,
Leipzig-Berlin 1913; A. Einstein: Uber die spezielle und die allgemeine Relativititstheorie,
Braunschweig 1921; ders.: Grundziige der Relativititstheorie, 5. Ausg., Braunschweig-Berlin-
Oxford 1973; ders.: Geometrie und Erfahrung, Berlin 1921; ders.: Out of my later years,
New York 1950; Bunge, Foundations of Physics, zit. Ausg.; Weyl, Philosophie der Mathema-
tik und Naturwissenschaft, zit. Ausg.; ders.: Raum+Zeit-Materie, Berlin 1919; ders.: Mathe-
matische Analyse des Raumproblems, Berlin 1923; A. N. Whitehead: The Princiglc of Rela-
tivity, Cambridge 1922; B. Russell: The ABC of Relativity, London 1958; H. Reichenbach:
Axiomatik der relativistischen Raum-Zeit-Lehre, Braunschweig 1924; ders.: Philosophie der
Raum-Zeit-Lehre, Berlin 1928; E. Schrédinger: Space-Time Structure, Cambridge 1954; M.

Palagyi: Neue Theorie des Raumes und der Zeit, in: Palagyi, Zur Weltmechanik, Leipzig
1925; ders.: Naturphilosophische Vorlesungen, 2. Ausg., Leipzig 1924.
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tionsfeld groRer Massen verliuft die Zeit “langsamer’ und ein Lichtstrahl erlei-
det Ablenkungen und Verzégerungen. Nur fir extrem niedrige Werte der Massen-
konzentration in speziellen Bereichen der Raum-Zeit gelten dann das Galileische
Trégheitsgesetz und ein Euklidischer Raum, der als echter Teil einer elliptischen
Raum-Zeit auftritt.

Im Lichte dieser feldtheoretischen Fassung der Gravitation bekam auch die Er-
haltung des Impulses einen neuen Aspekt: Masse und Energie sind demnach
dquivalent und ineinander iiberfiihrbar bzw. miteinander vertauschbar. Damit
verschwand der letzte Stitzpunkt eines zumindest an dem Begriff der Masse fest-
haltenden Empirismus zugunsten cines werdenden, ja im komplexen Werden zu-
gleich riumlich und zeitlich verlaufenden Weltprozesses, dessen nur voriiberge-
hende Teile die Massen sind. Gleichwoh! vermag die Physik auch heute noch
nicht, eine von den meisten Physikern weitgehend anerkannte Norm zu erfiillen
und die wichtigsten grundlegenden Typen physikalischer Wechselwirkungen, wie
elektrodynamische, schwache und starke Wechselwirkungen sowie Gravitation in
einer einheitlichen Theorie des Feldes zu begriinden. Gewisse, zum Teil sehr weit
reichende Ergebnisse liegen freilich in dieser Richtung vor.0 Die Ladungsgleich-
heit des Protons und des Elektrons oder die Moglichkeit des Zerfalls von Proto-
nen, wiesen, nachdem sie festgestellt werden konnten, jedenfalls in diese Rich-
tung. Die elektrodynamische Wechselwirkungen beschreibende Quantenelektro-
dynamik lieferte Analogien zur Beschreibung der schwachen Wechselwirkung
(z.B. Neutronenzerfall). Nach der Theorie der "elektroschwachen’ Wechselwir-
kung erwiesen sich die elektrodynamische und die schwache Wechselwirkung als
zwei Aspekte des gleichen Gesetzes, wobei fiir die letztere die Rolle der Photo-
nen von “intermediiren Vektorbosonen” iibernommen wird. Diese Vektorboso-
nen (w plus, w minus sowie z-null) wurden experimentell nachgewiesen. Die
starke Wechselwirkung der Hadronen (Protonen, Neutronen, Mesonen usw.)
konnte mit Hilfe ihrer Zerlegung nach sogenannten Quarks in der Quantenchro-
modynamik als Wechselwirkung der Quarks erklirt werden. Als Ubertriger der
"starken Kraft” konnten die masselosen Gluonen identifiziert werden. Die Quan-
tenchromodynamik ist wiederum beziiglich des Begriffs der Wechselwirkung
30 Siehe dazu Einstein, Out of my later years, zit. Ausg.; W. Heisenberg: Einfiihrung in die
einheitliche Feldtheorie der Elementarteilchen, Stuttgart 1967; H. Weyl: Gruppentheorie
und Quantenmechanik, 2. Ausg., Leipzig 1931; ders.: Symmetrie, Basel 1955;E. P. Wigner:
Violations of Symmetry in Physics, in: Scientific American, 1957; ders.: Symmetry and
Conservation Laws, in: Proc. of the Nat. Acad. of Sciences, Vol. 51, No. 5 (May 1964);
ders.: Symmetries and Reflexions, Bloomington-London 1967; J. Rosen: Symmetry Disco-
vered, Cambridge/Mass. 1975; H. Genz: Symmetrie — Bauplan der Natur, Miinchen-Ziirich
1987; R. F. Streater-A. S. Wightman: PCT, Spin & Statistics, and All That, New York 1964;
R. P. Feynman-R. B. Leighton"M. Sands: The Feynman-Lectures on Physics, I-IIl., New
York 1963; R. P. Feynman: QED — The Strange Theory of Light and Matter, Princeton
1985, ders.: Quantenelektrodynamik, Mannheim-Wien-Ziirich 1969; H. R. Pagels: The
Cosmic Code. Physics as the Language of Nature, New York 1982; ders.: Perfect Symmetry,
London 1985; S. Weinberg: Unified Theories of Elementary Particle Interaction, in: Scienti-
fic American, 231 (1974), No. 1; ders.: The Forces of Nature, in: American Scientist, 65
(1977); ders.: Die ersten drei Minuten, 4. Ausg., Miinchen 1979;J. C. Taylor: Gauge Theo-
ries of Weak Interactions, Cambridge 1976; F. Close: Quarks and Partons, London-New

York 1978; H. Fritsch: Quarks, Miinchen-Ziirich 1981; C. F. v. Weizsicker: Aufbau der
Physik, Miinchen-Wien 1985; ders.: Die Einheit der Natur, Miinchen 1971.
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analog zur Quantenelektrodynamik. Quarks und Leptonen (Elektron, Myon,
Tau-Lepton sowie Neutrinos) lassen sich zu einer einzigen Gruppe von Teilchen
zusammenfassen und erlauben eine Transformation ineinander, wenn dabei neue
X-Teilchen am Werke sind. Auf diese X-Teilchen schlo® man hypothetisch, wie
auch — um das Energieerhaltungsgesetz nicht zu verletzen — auf das "halb-
schwach” wechselwirkende Axion und wie man einst auf die Neutrinos geschlos-
sen hat. Die Theorie, die die elektroschwache und die starke Kraft zu einer ein-
heitlichen Kraft vereinheitlicht, wurde nun durch den Nachweis des t-top-Quarks
in besonderem MaRe gestiitzt, da somit die Zahl der Quarks (up, down, strange,
charm, bottom, t-top) der geforderten Symmetrie entsprechend genauso grof ist
wie die der Leptonen.

Fiir die Theorie einer relativistischen ’Geometro-Dynamik” entwickelte dariiber
hinaus Wheeler das Modell eines unendlich viele Dimensionen aufweisenden
"Superra.umes”.31 In diesem Superraum ist das gesamte relativistische Raum-
Zeit-Kontinuum, dessen Punkte zumindest vierdimensionale Ereignisse sind, als
¢in echter Teil enthalten. Der Superraum besteht seinerseits aus unendlich vielen
Punkten. Diese Punkte stellen jeweils ganze dreidimensionale "Welten” dar und
sie fluktuieren quantenweise, wodurch ihr Verhalten sich dem eines Schaum-
teppichs” dhnelt. Als Spuren dieser quantenweisen Fluktuation gelten diejenigen
Positronen, die sich voriibergehend zeitlich riicckwirts, d.h. in umgekehrter Zeit-
richtung bewegen. Zwischen weit entfernten, mit Sicherheit unabhingigen Berei-
chen des Superraumes sind infolge des plotzlichen, sprunghaften Entstehens und
sofortigen "Verschwindens tunnelartiger "Wurmldcher” direkte, d.h. "mehrfa-
che” Verbindungen moglich. Bei einem angenommenen Durchmesser von 20
Milliarden Lichtjahren fiir das ballonartig expandierende Universum, ergibt dieses
zunichst, trotz allen durch die Massen von Galaxien, Sternen usw. bedingten
Verdichtungen bzw. Einbuchtungen ein glattes Bild. Je tiefer man dagegen ins
Innere der Materie eindringt, desto weniger glatt ist die Ansicht, die das Univer-
sum bietet: unterhalb der Region subatomarer Teilchen (mit einem Durchmesser
von etwa 10°“ mm) trifft man auf zufillige und sprunghafte Oszillationen.
Dieser Zustand entspricht einem vélligen Chaos und in ihm haben Ereignisse jed-
weder beliebigen Art einen bestimmten, endlich hohen Wert der Wahrscheinlich-
keit. Zu einem solcherart chaotischen Zustand gehdrt das Auftreten eines
"Wurmlochs”, das sich mit dem Bild einer extrem diinnen Réhre veranschauli-
chen 148t. Aus dieser Rohre strémt nun jeweils ein ganzes, ballonartig expandie-
rendes, neues Universum heraus, das sich innerhalb des uns bekannten Univer-
sums nicht beobachten liRt, zumal das Wurmloch genau das Durchmesser einer
31 Siehe dazu J. A. Wheeler: Geometrodynamics, New York-London 1962; ders.: Super
space and the Nature of Quantum Geometrodynamics, in: Batelle Recontres, 1967; E. F.
Taylor]. A. Wheeler: Spacetime Physics, New York 1971;C. W. Misner- K. S. Thorne-). A.
Wheeler: Gravitation, San Francisco 1973; H. Reichenbach: The Direction of Time, Berke~
ley -Los Angeles 1956; M. Gardner: The Ambidextrous Universe: Mirror Asymmetry and
Time Reversal Worlds, New York 1979; B. S. de Witt-N. Graham (eds.): The Many-Worlds
Interpretation of Quantum Mechanics, Princeton 1973; P. C. W. Davies: Other WoFlds, New
York 1980. Zur "String”-Theorie siehe P. Ginsparg-S. Glashow: Desperately seeking super-
strings?, in: Physics Today, May 1986; C. Jarlskog-F. J. Yndurain: A precision determina-

tion of the number of spatial dimensions, CERN-TH, 4244/85, Geneve }985; F. D. Peat:
Superstrings, Hamburg 1989; P. C. W. Davies-]. R. Brown (Hrsg.): Superstrings, Basel 1989.
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Quantenfluktuation besitzt und im chaotischen Ensemble bzw. Subsystem sol-
cher Fluktuationen vergeht. Am Ende eines Wurmlochs kann das herausstrs-
mende, neue Universum fiir kiirzere Zeit einen heifen, turbulenten Sturm von
Teilchen, einen “Urknall” erzeugen und eine Phase “inflationiren”” Wachstums
durchlaufen. Die negative Energie der Gravitation wird dabei allerdings in die
positive Energie der Materie wansformiert, wodurch die Festkorper-Uberreste
des urspriinglichen Ereignisses, Galaxien, Sterne usw. den Zustand des Univer-
sums fortan bestimmen. Das Modell des Wurmlochs fiihrt zu einem unbegrenzt
reichhaltigen System von Universa, die jeweils aus benachbarten Universa heraus-
treten, einander durchdringen oder ausléschen. Infolge der Wurmlécher initiie-
renden Quantenfluktuationen #indert sich die Topologie dieses chaotischen
Systems von Universa ununterbrochen. Die einzelnen Universa sind dabei Bau-
elemente einer chaotisch verzweigten Kette und sie sind untereinander durch die
extrem diinnen Wurmlocher verbunden. Alle physikalischen Parameter in dem
fiir uns zuginglichen Universum sind prinzipiell davon abhiingig, wie viele Wurm-
18cher es gibt und welche Eigenschaften sie haben: die Masse der Elementarteil-
chen, die Gravitationskonstante, die "Feinstrukturkonstante” oder die kosmolo-
gische Konstante miifiten sich aus diesen Daten herleiten lassen kénnen. Infolge
der Tatsache, daR solche Parameter zufallsbedingte Quantenvariablen sind, die
sich wihrend der Expansion einer Quantenfluktuation herausbilden, ist ihre mit
ciner Prognose, oder gar mit einer Pridiktion gleichbedeutende Herleitung prin-
zipiell nicht méglich.

Bei der Untersuchung besonders kurzlebiger Elementarteilchen zeigte sich hinge-
gen, daB thre Lebensdauer jeweils ein ganzzihliges Vielfaches der halben Lebens-
dauer eines Rho-Mesons ist, woraus die Wahrscheinlichkeit einer elementaren
Zeiteinheit folgt. Deren Existenz kénnte wiederum auf einen gequantelten, in
endlichen Quanten fortschreitenden FluR der physikalischen Zeit zuriickgehen.
Die kosmologischen Konsequenzen solcher Uberlegungen sind nicht weniger be-
deutsam als jene, die sich aus der Beantwortung der Frage ergeben, ob die Neut-
rinos eine Masse haben. Die Neutrinos wurden urspriinglich als ohne elektrische
Ladung und ohne Masse mit der Materie nur selten in Wechselwirkung tretende
und lediglich der “schwachen” Kraft unterliegende Teilchen aufgefaRt. Wiirden
die Neutrinos doch noch eine noch so geringfiigige Masse besitzen, so wiirde
daraus zweierlei folgen. Erstens wiirden die Neutrino-Typen (Elektronen-, Myo-
nen-, Tau-Leptonen-Neutrinos sowie ihre Antiteilchen) stindig ineinander iiber-
wechseln. Zweitens hitte dann das Universum dank der hinzutretenden Neutri-
no-Masse insgesamt eine wesentlich groBere Masse als ansonsten angenommen.
und diese Gesamtmasse kénnte unter Umstinden dazu ausreichen, daR die Ex-
pansion des Universums beendet und in eine Kontraktion umgekehrt wird.
Unabhingig davon, ob es nun mit Hilfe eines einwandfrei demonstrierten doppel-
ten Beta-Zerfalls ohne das meBbare Auftreten eines Neutrinos gelingt, nachzu-
weisen, daR Neutrinos eine Masse haben und damit AnlaR zu schwerwiegenden
kosmologischen Konsequenzen geben, sind im Bereich der Elementarteilchen
neuere Konstruktionen entwickelt worden, die insbesondere einen weiteren
Schrite auf dem Wege zur Vereinheitlichung aller grundlegenden Typen physika-
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lischer Wechselwirkungen (Krifte) darstellen kénnten, und auch kosmologisch
nicht weniger aufschluBreich sein diirften als das Problem der Neutrino-Masse.
Gemil dieser neuen Konstruktionen wird der Begriff der punktformigen Ele-
mentarteilchen durch den fundamentaleren Begriff eines linienférmigen und
elastischen “’Strings” (d.h. eines Fadens oder einer Saite) mit der Folge ersetzt,
daB alle Elementarteilchen als bloBe Schwingungszustinde von Strings auftreten,
wobei alle bislang bekannten Arten von Teilchen Grundzustinden diverser
Strings entsprechen. Die sog. “offenen” Strings sind ausgestreckt und haben
demnach Enden, wihrend die sog. “'geschlossenen” Strings sich in sich selbst zu
Kniueln, Ringen oder Schleifen zusammenschlieRen. Im Gegensatz zu den Ele-
mentarteilchen, die einen ereignishaften Punkt in der vierdimensionalen Raum-
zeit einnehmen und dem Zeitverlauf nach in der Raumzeit eine Linie ("Welt-
linie”’) darstellen, nehmen Strings zu jedem Zeitpunkt eine Linie in der Raumzeit
ein und sie bilden dort dem Zeitverlauf nach eine zweidimensionale Fliche
("Weltfliche"). Offene Strings haben demnach eine streifenférmige, geschlosse-
ne dagegen eine zylinderformige Weltfliche. Zeitpunkt sowie Position auf dem
String sind die zwei hinreichenden Daten, mit deren Hilfe sich jeder Punkt einer
Weltfliche bestimmen liBt. Strings jedweder Art kénnen sich mit (zumindest)
einem anderen String verbinden oder sich in (zumindest) zwei Strings aufteilen.
Die Strings sind etwa 10735 Meter lang, was genau der Planckschen Elementar-
linge entspricht. Bei dieser Linge werden die Quanteneffekte so groR, daf sie im
Hinblick auf die Gravitation nicht mehr vernachlissigt werden kdnnen. Die
physikalischen Gegenstinde, die ansonsten als Teilchen modelliert wurden,
konnen nun als Wellen verstanden werden, die den String zeitlich entlangwan-
dern und den String dabei zu Vibrationen veranlassen. Jeder String ist mehr als
eine zweidimensionale Variante bekannter Elementarteilchen: er reprisentiert
vielmehr eine ganze Gruppe diverser Elementarteilchen und er sendet, wenn er
vibriert, einen Haufen bestimmter Elementarteilchen aus. Der Emission eines
Teilchens und seiner Absorption durch ein anderes Teilchen entspricht im Be-
reich der Strings die Teilung eines Strings bzw. der Zusammenschlu® von zwei
Strings.

Die Theorie der Strings erweist sich allerdings nur dann als widerspruchsfrei,
wenn sie ein Raum-Zeit-Kontinuum voraussetzt, das anstelle von 4 eben 10 oder
gar 26 Dimensionen hat. Die Theorie liefert dann eine Erklirung dafiir, warum
nur 4 von den 10 oder gar 26 Dimensionen beobachtet werden kénnen: die zu-
sitzlichen 6 oder eben 22 Dimensionen bleiben normalerweise “’eingerollt”’ sowie
unbeobachtbar, und sie entfalten sich erst im Falle einer extrem groRen Energie-
zufuhr. Der Grund dafiir ist, daR die Raumzeit bei sehr kleinen Distanzen sehr
stark gekrimmt ist, wihrend sie bei groBen Distanzen kaum noch Kriimmung,
und eben garnichts von den zusitzlichen Dimensionen zeigt. Auf jeden Fall wirft
die String-Theorie eine Reihe bislang ungeldster Probleme auf, insbesondere das
Problem der Instabilitit von Planetenbewegungen im Sonnensystem oder das der
Instabilitit der Bewegung von Elektronen um den Atomkern.

Die Theorie der Strings war indessen selbst entwickelt worden, um anderswo auf-
getretene offene Probleme einer Losung entgegenzubringen. Wihrend die quan-
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tentheoretisch begriindeten Theorien der elektromagnetischen, schwachen und
starken Wechselwirkung im Rahmen einer vereinheitlichten Theorie aller funda-
mentalen physikalischen Wechselwirkungen zusammengefaBt werden konnten,
fehlte die Gravitation nachwievor aus diesem Rahmen. Eine Verbindung der
Quantentheorie, insbesondere der Unschirferelation mit der allgemeinen Relati-
vititstheorie fiihrt jedoch bisweilen nicht nur zu einigen Paradoxa, sondern nicht
zuletzt zu absurden, weder operablen noch experimentell bestitigbaren, unendli-
chen GroBen. In der Quantenelektrodynamik, wo dies auch der Fall ist, gelang
es, mit Hilfe einer als Renormierung bezeichneten Auflosung unendlicher
GroBen durch Einfiihrung neuer unendlicher GréRen zumindest zu Voraussagen
zu kommen, die von den MeRdaten genau bestitigt wurden, ohne allerdings die
Vorhersagbarkeit von Massen- und Krifte-Werten aus der Theorie zu gewihrleis-
ten — diese Werte miissen vielmehr so gewihlt werden, daR sie den MeRdaten ent-
sprechen. Dagegen schlug der Versuch, die Gravitationstheorie durch Anpassung
der Gravitationsstirke und des Wertes der kosmologischen Konstante zu renor-
mieren, fehl: es entstanden neue unendliche Gréfen und bestimmte, endliche
MeRdaten widersprachen der theoretisch hergeleiteten Annahme unendlicher
GroBen (z.B. fiir die Raumzeitkriimmung). Zwecks Uberwindung dieser Schwie-
rigkeiten konstruierte man eine Gravitationstheorie mit sog. “Supersymmetrie’’,
die jedem Elementarteilchen mit halbzahligem Spin ein Elementarteilchen mit
ganzzahligem Spin zuordnet. Das Graviton (mit Spin 2) wire dann mit neuen
Teilchen (mit Spin 3/2, 1, 1/2 und 0) verbunden, und alle Teilchen wiren nur
Aspekte cines einzigen “Superteilchens”. Die Materieteilchen (mit Spin 3/2 und
1/2) wiren iiberdies mit den kriftetragenden Teilchen (mit Spin 1, 2, 0) verei-
nigt. Die virtuellen Teilchen-Antiteilchen-Paare (mit Spin 3/2, 1/2) hitten nega-
tive Energie und sie kénnten die positive Energie der virtuellen Paare (mit Spin
1, 2, 0) aufheben. Die unendlichen Anteile jedes Teilchens wiirden somit durch
dic seines Partners exakt aufgehoben, was zur Eliminierung vieler der méglichen
unendlichen GréRen fiihren miite. Die dabei erwarteten endlichen Ergebnisse
stieBen jedoch immer noch auf die Grenzen der Berechenbarkeit. Um die Idee
der “Supersymmetrie” trotz alledem zu verwenden, und die zu unendlichen
GroBen fihrende Auffassung der Teilchen als geometrische Punkte durch eine
operationsfihigere Auffassung zu ersetzen, konstruierten Veneziano, Scherk,
Schwarz, Green und Witten die Theorie der Strings, die bei aller Eliminierung un-
endlicher GroRen bislang noch zu keiner paradoxiefreien sowie konsistenten Ein-
beziehung der Gravitation in die vereinheitlichte Theorie fundamentaler physika-
lischer Wechselwirkungen fiihren konnte. Ob die erwarteten Konsequenzen einer
bestdtigten String Theorie z.B. beziiglich der Existenz von Teilchen mit natiirli-
chem "Linksdrall”, oder beziiglich der fehlenden Masse (missing mass) des Uni-
versums verwertbare Erklirungen darstellen, ist einstweilen unentscheidbar.

Bereits ohne Einbeziehung der Quantenphysik ergab sich eine Erklirungshypo-
these aus bestimmten Aussagen “klassischer”, wenngleich in einigen Fillen statis-
tische Gesetze formulierender Theorien, der eine besondere kosmologische Be-
deutung zukommt. Der in der relativistischen Physik angewandte Begriff des
elliptischen Raumes, Hubbles Erklirung der Rotverschiebung im Spektralbild des
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Spiralnebels als ein Auseinanderstreben von Massenpunkten (Doppler-Effekt) so-
wie der thermodynamische Nachweis eines irreversiblen Entropiezuwachses in
der Gesamtheit aller physikalischer Systeme blieben somit nicht ohne Auswir-
kungen auf die Idee des Modells, Giber das die Physiker im Hinblick auf das Uni-
versum als Ganzes verfigen. Das Universum erweist sich demnach als endlich,
aber unbegrenzt. Obwohl das anisotrope sowie elliptische Raumzeitkontinuum
ereignishafter Punkte vom Gravitationsfeld sowie von dem dynamischen Verhilt-
nis der mit Energie vertauschbaren Massen zueinander abhingt, bewahrt es seine
Struktur auch in den Regionen mit minimaler Dichte der Materie. Das Univer-
sum befindet sich zur Zeit in einer stindigen, gleichférmigen Expansion, wobei
es vorerst unentscheidbar ist, ob es sich ausschlieBlich in Expansion befinden
kann oder nach einer Phase der Expansion in eine Phase der Kontraktion mit
anschlieBendem Kollaps iiberwechselt bzw. eine ganze Serie solchen Phasenwech-
selns durchmachte. Die Modelle Friedmanns, Hubbles, Robertsons und Walkers
lassen jedenfalls drei Moglichkeiten zu: das Universum koénnte demnach 1. so
langsam expandieren, da die Massenanziehung zwischen den Galaxien die Ex-
pansion zum Stillstand bringt und anschlieBend eine Kontraktion des Univer-
sums mit spiterem Kollaps beginnt; 2. so schnell expandieren, daf die Schwer-
kraft diese somit endlose, kontinuierliche und gleichmiBige Expansion nicht ab-
bremsen, lediglich nur etwas verlangsamen kénnte; 3. gerade so schnell expandie-
ren, daR ein Uberwechseln in eine Kontraktionsphase bei aller Verlangsamung
der Expansion noch vermieden wird.

Auf jeden Fall legt der Begriff eines endlichen, wenngleich unbegrenzten, gleich-
férmig expandierenden Universums die SchluBfolgerung nahe, da@ das Univer-
sum einen explosionsartigen Ursprung (“'Urknall”, "big bang”) gehabt hat.
32 Siehe hierzu A. S. Eddington: The Expanding Universe, Cambridge 1933; E. Hubble:
The Observational Approach to Cosmology, Oxford 1937; G. Lemaitre: L’hypothese de
I’atome primitif, in: Actes Soc. Helv. Sci. Nat., 1945; J. D. North: The Measure of the Uni-
verse, Oxford 1965; J. Silk: The Big Bang, San Francisco 1980; Weinberg, Die ersten drei
Minuten, zit. Ausg.; P. C. W. Davies: The Runaway Universe, New York 1978; P. T. Lands-
bergD. A. Evans: Mathematical Cosmology, Oxford 1977; R. M. Wald: Space, Time and
Gravity, Chicago 1977; E. Harrison: Cosmology, Cambridge 1981; J. R. Gott=). E. Gunn-
D. N. Schrumm-B. M. Tinsley: Will the Universe Expand Forever? in: Scientific American,
234 (1976), No. 3.; J. D. Barrow=]. Silk: Die asymmetrische Schopfung, Miinchen 1986;
S. Weinberg: Gravitation and Cosmology, New York 1972; E. P. Tyron: What made the
world? in: New Scientist, 8 (March 1984); L J. R. Aitchison: Nothing's plenty — The
Vacuum in Modern Quantum Field Theory, in: Contemp. Physics, 26 (1985); J. H. Mulvay
(ed.): The Nature of Matter, Oxford 1981; J. Mehra (ed.): The Physicist's Conception of Na-
ture, Dordrecht 1973; K. Gddel: Eine Bemerkung iiber die Beziehungen zwischen der Relati-
vititstheorie und der idealistischen Philosophie, in: P, A. Schilpp (Hrsg.): Albert Einstein als
Philosoph und Naturforscher, Stuttgart 1951; ders.: An example of 2 new type of cosmolo-
gical solutions of Einstein’s field equation of gravitation, in: Rev. Mod. Physics, 21 (1949).
Zu den Schwarzen Lochern siehe: R. Penrose: Black Holes, in: Scientific American, 226
(1972), No. §; ders.: The Geometry of the Universe, in: L. A. Steen (ed.): Mathematics
Today, Berlin-Heidelberg-New York 1984; S. W. Hawking-G. F. R. Ellis: The Large Scale
Structure of Space-Time, Cambridge 1973; S. W. Hawking: A Brief History of Time: From
the Big Bang to Black Holes, New York 1988; ders.: The Quantum Mechanics of Black
Holes, in: Scientific American, 236 (1977), No. 1; ]J. Boslough: Stephen Hawking’s Uni~
verse, New York 1985; J. G. Taylor: Black Holes, New York 1974; H. L. Shipman: Black
Holes, Quasars and the Universe, Boston 1976; ders.: The Restless Universe, Boston 1978;
G. L. Verschuur: Cosmic Catastrophes, Reading 1978; J. Gribbin: White Holes, New York
1977; R. K. Pathria: The Universe as a Black Hole, in: Nature, 240 (1. 12. 19’_/2); P.C.W.
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Im Bezug auf die physikalischen und chemischen Vorginge, die aus diesem vor
etwa 15 bis 20 Milliarden Jahren erfolgten Urknall im Bereich der Elementar-
teilchen und zunehmend in immer michtigeren GroRenordnungen folgten —
Ausbreitung und Abkiihlung eines unendlich heiRen und dichten Energieballs —
lieR sich relativ einfach Ubereinstimmung erzielen. Selbst die angesichts der
gleichférmig verteilten und von einer gleichmiBigen Verteilung der Materie im
friihzeitlichen Universum zeugenden Drei-Kelvin-Hintergrundstrahlung schwer er-
klirbare Entstehung von Galaxien und Superhaufen von Galaxien fand unter Zu-
hilfenahme von “cosmic strings” doch noch eine Erklirung. Diese Strings ent-
standen demnach wihrend der Abkiihlung als Stérungen eines Phaseniibergangs
und sie brachten Risse in der Materieverteilung hervor, was besonders bei sehr
groR gewordenen, in Ringform geschlossenen und Massen aller Art anziehenden
Strings zur Herausbildung einer ungleichmiBigen Materieverteilung im Univer-
sum gefiihrt haben diirfte.

Als ebenfalls erklirbar erwiesen sich bekannte Asymmetrien, wie z.B. das we-
sentlich hiufigere Vorkommen der Photonen gegeniiber Baryonen, oder das Feh-
len eines ”Antimaterie-Universums”, das parallel zu dem Universum aus Teilchen
mit der gleichen Masse, jedoch mit umgekehrter Ladung hitte entstehen miissen,
nachdem aus Energie nicht nur Materie, sondern immer auch notwendigerweise
im gleichen Umfang Anti-Materie erzeugt wird. Der experimentell nachgewiese-
ne und auf die "schwache” fundamentale Wechselwirkung zuriickgehende Zerfall
des "langlebigen” (aus der wechselseitigen Umwandlung von neutralen Kaonen
und Antikaonen ineinander gewonnenen) Kaons statt in drei, in nur zwei gelade-
ne Pionen weist nun eindeutig nach, daf die CP-Symmetrie (Charge/Ladung-
Parity/Paritit Symmetrie), die die Erhaltung der Naturgesetze im Falle der Er-
setzung cines Teilchens durch ein Antiteilchen und der Umkehrung seiner
Rechtsdrehung in eine Linksdrehung impliziert, gelegentlich verletzt wird. Die
erwihnten Asymmetrien lassen sich, wie Sacharow vorschlug, durch einen, die
CP-Symmetrie verletzenden Zerfall des X-Teilchens, das urspriinglich zusammen
mit seinem Antiteilchen, ferner mit Teilchen wie Quarks, Elektronen, Photonen
und Neutrinos sowie deren Antiteilchen entstand, erkliren. Ein X-Teilchen zer-
fillt in ein Positron und ein Antiquark, wihrend sein Antiteilchen in ein Elekt-
ron und in ¢in Quark zerfillt. Wenn das Anti-X-Teilchen infolge einer Verletzung
der CP-Symmetrie leichter zerfillt als das X-Teilchen, so diirfte ein Uberschuf an
Quarks gegeniiber den Antiquarks entstanden sein — eine Milliarde plus ein
Quark zu einer Milliarde Antiquarks. Eine millionstel Sekunde nach dem Urknall
bewegten sich zwar Quarks wie Antiquarks unbehindert und voneinander unab-
hingig, bis ihre Temperatur und ihre Energie allerdings soweit sanken, daR sie
Davies: Closed Time as an Explanation of the Black Body Background Radiation, in:
Nature, 240 (6. 11. 1972). Zur “Pfadintegralmethode” siehe Feynman, QED — The Strange
Theory of Light and Matter, zit. Ausg., zur Quantenkosmologie siehe auRer Hawking,

A Brief History of Time: From the Big Bang to Black Holes, zit. Ausg., noch Science, 242
(1988), S. 1248ff sowie Nature, 336/6201 (1988), S. 711ff.
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sich gegenseitig beseitigen konnten. Der geringfiigige Uberschuf an Quarks, ein
Milliardstel der urspriinglichen Materie, blieb immerhin als die Materie erhalten,
aus der sich das Universum aufbaut.

Das eigentliche, insbesondere kosmologisch bedeutsame Problem betrifft dage-
gen den Urknall selbst. Penrose, Hawking, Coleman u.a. stellten eine Homomor-
phie zwischen den Eigenschaften jegliche benachbarte Materie in sich einsaugen-
der, sie extrem verdichtender und so gut wie nicht wieder freigebender “’schwar-
zer Lochet” und denen des Urknalls zunichst im Aussagensystem der relativisti-
schen Gravitationstheorie und Kosmologie fest, um alsdann die Modellkonstruk-
tionen Urknall und schwarzes Loch, aber auch bestimmte relativistische Annah-
men iiber das Raum-Zeit-Kontinuum sowie die Erwartungen beziiglich einer Ver-
cinheitlichung der Theorie aller fundamentalen Wechselwirkungen der Physik im
Aussagensystem einer mit Hilfe des ”Superraumes’” entworfenen Quantenkosmo-
logie auf die ihnen innewohnenden, offenen Probleme hin zu untersuchen.

Nach der relativistischen Kosmologie markiert der Urknall zugleich den absolu-
ten Ursprung oder Beginn der Raumzeit, indem der Urknall kausal von einer,
auch die Gesetze der relativistischen Mechanik, Gravitationstheorie und Kosmo-
logie selbst auBer Kraft setzenden bzw. nicht gelten lassenden Singularitit der
Raumzeit ausgeht. Diese Singularitit ist durch punktférmige Existenz, durch un-
endlichen Wert der Raumzeitkrimmung und durch unendliche Energiedichte ge-
kennzeichnet. Schwarze Ldcher, die als durch "Risse” in der Raumzeit verkor-
perte Spezialldsungen der Einsteinschen Gleichungen auftreten, sind ebenfalls
Singularititen. Sie sind gravitationsreich und unsichtbar; sie besitzen die Parame-
ter Masse, Rotationsgeschwindigkeit und elektrische Ladung, jedoch keine Elek-
tronen, und sie emittieren Energie nur, wenn sie rotieren. Sie sind entweder die
Endphase eines sich iiber die Zustinde "'weifer Riese’’, "Neutronenstern’’ oder
“rotierender Pulsar” vollziehenden Sternenkollapses, die eine extreme Verdich-
tung der Materie erzeugt oder der Ausgangspunkt einer Explosion. Der "Ereignis-
horizont” ist die niemals abnehmende Grenze der schwarzen Locher, die be-
stimmt, wieviel Licht diesen Lochern iiberhaupt entkommen kann. Unmittelbar
nach dem Urknall, so Hawkings Hypothese, sei eine Vielzahl schwarzer Locher
entstanden, die seither als “Minildcher” infolge extrem verdichteter Materie
(bzw. Energie) in ihrer Gravitationskraft abgeschwicht und destabilisiert werden,
was zu ihrer Explosion fiihrt und sie in Gammastrahlung auflésen lift. Die sub-
atomaren Teilchen entstehen und vollziehen ihre Wechselwirkung inmitten sol-
cher Explosionen ohne Trennung der fundamentalen Naturkrifte. Schwarze Lo-
cher sind insoweit Modelle des Urknalls.

Nicht nur der Urknall wire demnach eine Singularitit, sondern auch jedes
Schwarze Loch, das nach Penrose und Hawking als die Gruppe von Ereignissen,
denen man nicht sehr weit entflichen kann, definiert wird. Der Ereignishorizont,
der die Grenze eines Schwarzen Lochs markiert, wird somit durch die Bahnen
derjenigen Lichtstrahlen in der Raumzeit bestimmt, die beim tendenziellen Ent-
kommen dem Schwarzen Loch am weitesten nach AuRen gelangen und sich stets
auf dieser Grenzlinie fortpflanzen. Die Fliche des Ereignishorizonts kénnte
damit lediglich gleichbleiben oder zunehmen, jedoch niemals abnehmen. Genau
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diese, zum Entropiewachstum (”Unordnungszunahme”) und zur Bevorzugung
wahrscheinlicherer Zustinde nach dem zumeist geltenden Zweiten Hauptsatz der
Thermodynamik analoge Eigenschaft Schwarzer Lécher legt aber die SchiuRfol-
gerung nahe, da Schwarze Lécher letztlich doch keine reine Singularititen sind.
Ob sic rotieren oder nicht, sie haben eine Temperatur und sie geben entspre-
chend dem Zweiten Hauptsatz der Thermodynamik Strahlung sowie Teilchen ab.
Je groBer dabei die Masse eines Schwarzen Lochs ausfillt, desto niedriger ist sei-
ne Temperatur. Die Gesamtentropie, einschlieflich der des Schwarzen Lochs im
Falle eines Hereinstiirzens von entropichaltiger Materie ins Schwarze Loch
wichst auf jeden Fall. Warum das trotz der Emission von Strahlung und Teilchen
zutrifft, 4Bt sich allerdings nur quantentheoretisch erkliren.

Die vom Schwarzen Loch emittierten Teilchen stammen freilich nicht aus dem
Schwarzen Loch selbst, sondern aus der unmittelbaren Umgebung seines Ereig-
nishorizontes. Diese Umgebung ist kein "leerer Raum”’, da die (elektromagneti-
schen, Gravitations- usw.) Felder nicht den Wert Null haben. Fiir Felder und ihre
zeitlichen Feldinderungen gilt die Unschirferelation, weshalb nicht beide zu-
gleich den Wert Null haben kénnen: der Wert des Feldes zeigt vielmehr Quanten-
fluktuationen. Solche Fluktuationen lassen sich als virtuelle Teilchenpaare des
Lichts oder der Gravitation darstellen; sie kénnen zusammen auftreten, sich von-
cinander trennen, aufeinandertreffen oder sich gegenseitig vernichten. Im Be-
reich der Materieteilchen wie Elektronen oder Quarks gibt es auch solche Paare.
Sie bestehen aus einem Teilchen und seinem Anti-Teilchen, wobei der eine Teil
positive, der andere negative Energie aufweist. Reale Teilchen haben in der Regel
positive Energie, weshalb Teilchen mit negativer Energie sehr schnell einen Teil-
chenpartner mit positiver Energic finden, um sich gegenseitig zu vernichten. In

der Nihe eines Schwarzen Lochs ist nun das Gravitationsfeld so stark, daR ein’

reales Teilchen in der Nihe des Schwarzen Lochs, dessen Energie infolge des
Ausbalancierens der enormen Massenanzichung des Schwarzen Lochs ohnehin
vermindert ist, sogar negative Energic haben kann. Stiirzt ein virtuelles Teilchen
mit negativer Energie ins Schwarze Loch, so kann es sich in ein reales Teilchen
oder Anti-Teilchen verwandeln. Sein Teilchenpartner kann auch ins Schwarze
Loch stiirzen oder aber infolge seiner positiven Energie als reales Teilchen bzw.
Anti-Teilchen dem Schwarzen Loch gerade noch entkommen. Dabei entsteht der
Anschein, es wire vom Schwarzen Loch emittiert worden; diese Emission wird
Hawking-Strahlung genannt. Je geringer der riumliche Umfang eines Schwarzen
Lochs ist, desto kiirzere Strecke muR ein Teilchen mit negativer Energie iiberwin-
den, bis es in ein reales Teilchen verwandelt wird, desto mehr Teilchen werden
von dem Schwarzen Loch emittiert und desto héher liegt dessen Temperatur.
DiesTeilchen mit negativer Energie, die in das Schwarze Loch hineinstiirzen, ver-
mindern seine Masse und verkleinern die Fliche seines Ereignishorizonts, wo-
durch es auch einstweilen an Entropie einbii@t. Die Entropie der emittierten
Strahlung mit positiver Energie gleicht jedoch diesen Verlust an Entropie bei
weitem aus. Je kleiner die Masse des Schwarzen Lochs ist, desto wirmer ist
es und desto mehr Teilchen emittiert es, wodurch die Masse im beschleunigten
Tempo abnimmt. Extrem kleine Schwarze Licher vernichten sich selbst durch
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extrem starke Strahlungsexplosionen. Unabhingig davon, daR sowohl massen-
reiche, sehr kalte und sehr lange emissionsfihige, als auch eben sehr warme,
extrem massenreiche, sehr intensiv Rontgen- und Gammastrahlen emittierende,
eigentlich helle und nicht dunkle Schwarze Lécher vorstellbar sind, die allesamt
“verdampfen” wiirden, ist die Zahl der im Universum vorhandenen Schwarzen
Locher von erheblicher kosmologischer Bedeutung. War das Universum im Mo-
ment seines Ursprungs chaotisch, ohne GesetzmiRigkeiten und mit geringer Ma-
teriedichte, so mul es mehr "urzeitliche”, intensiv strahlende Schwarze Lécher
geben als aufgrund des Gammastrahlungshintergrunds angenommen zu werden
pflegt; war es dagegen extrem homogen, gleichférmig geordnet und mit hoher
Materiedichte ausgestattet, so miissen “urzeitliche” Schwarze Locher sehr rar
sein. Strahlende Schwarze Locher ermdglichen auf jeden Fall die Konstruktion
des Begriffs einer universalen Kontraktion sowie eines Quasi-Gravitationskollap-
ses, und umgekehrt auch die des Begriffs eines Quasi-Urknalls mit anschlieRen-
der,universaler Expansion, wobei die letztere, je nach Geschwindigkeit genau ein
Umschlagen in Kontraktion vermeiden oder eben nicht vermeiden kann.

In echten Singularititen wiirden alle Naturgesetze, so auch die der relatvistischen
Gravitationstheorie, aufer Kraft gesetzt und es wire so gut wie unmdglich, nur
fiir echte Singularititen geltende, spezielle Gesetze zu formulieren. In den Zu-
stinden eines Quasi-Urknalls oder eines Quasi-Gravitationskollapses, die an eine
echte Singularitit beliebig nahe herankommen, gelten dagegen alle Naturgesetze.
Dieser letztere Umstand ist, wie Hawking aufdeckte, kompatibel damit, daR be-
reits in annihernd echten Singularititen das Gravitationsfeld eine Stirke er-
reicht, bei der Quantengravitationseffekte ausschlaggebend sind. Daraus folgt der
Bedarf an einer, Quantentheorie und Allgemeine Relativititstheorie miteinander
verbindenden Quantentheorie der Gravitation (”Quantenkosmologie’),.in der
die Giiltigkeit der Naturgesetze durchgehend, also auch inmitten des raumzeit-
stiftenden Urknalls, erhalten bleibt, dafiir aber keine echte Singularitit auftritt.
Die von Feynman vorgeschlagene, als “’Pfadintegralmethode” bezeichnete For-
mulierung der Quantentheorie als eine ”Aufsummierung der Moglichkeiten” be-
darf einer Raumzeit, die geeignet ist, in dieser Quantentheorie der Gravitation
angewendet zu werden. Demnach beschreibt ein Teilchen mit seiner "'Weltlinie”’
im Raum-Zeit-Kontinuum nicht nur einen einzigen und einmaligen Weg, wie die-
ser durch sein Zahlenpaar von WellengréRe sowie Position im Zyklus oder in der
Phase reprisentiert wird, sondern alle in der Raumzeit méglichen Wege. Die Be-
rechnung der Wahrscheinlichkeit des Eintreffens eines Teilchens an einem Punkt
erfolgt aufgrund der Addition der Wellen, die mit allen durch den betreffenden
Punkt filhrenden méglichen Teilchen-Wegen verbunden sind. Einfachheitshalber
addiert man dabei jedoch die Wellen solcher Teilchen-Wege, die einen mit Hilfe
nicht reeller, sondern imaginirer Zahlen gemessenen Zeitverlauf haben. In der
cuklidischen Raumzeit, in der den Ereignissen imaginire Zahlen auf der Zeit-
l.oordinate zugeordnet werden, gibt es nun keinen Unterschied zwischen der
1Uichtung des Zeitverlaufs und den Richtungen des Raumes. Bewirkt das relativis-
t:sche Gravitationsfeld eine Krimmung der Raumzeit, wodurch die Teilchen si;h
1 ur auf annihernd geradelinigen Wegen bewegen kdnnen, so entspricht dem zeit-
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lichen Zustandsinderungs- und Ortverinderungsablauf eines Teilchens nach einer
”Aufsummierung der Méglichkeiten” die ganze, vollstindige, gekrimmte und
wohl den zeitlichen Ablauf aller Ereignisse des Universums reprisentierende
Raumzeit. Diese hat eine mit Hilfe imagindrer Zahlen gemessene Zeit, deren
Richtung sich von den Richtungen des Raumes nicht unterscheiden 1dRt, wobei
diese “imaginire” Zeit dem wirklichen zeitlichen Aspekt, d.h. der wirklichen
Zeitlichkeit der Ereignisabliufe des Universums mehr entsprechen diirfte als die
lediglich relativ zur Beobachtungsposition im dynamischen System aller-Massen-
punkte meRbare reale Lokalzeit. Daraus folgt, daR die Quantentheorie der Gravi-
tation beziiglich des Zeitablaufs (”Geschichte”) aller Ereignisse des Universums
weder bei einer sich unendlich, ohne Anfang und Ende erstreckenden Zeit, noch
bei einem mit dem Urknall gegebenen Anfang der Zeit bleiben muR. Sie verallge-
meinert vielmehr eine bereits von Einstein dem elliptischen Raum zugewiesenen
Eigenschaft und macht diese fiir die ganze Raumzeit geltend, indem sie sie als
endlich in der Ausdehnung, jedoch zugleich als unbegrenzt charakterisiert. In der
— imaginir numerierte Zeit enthaltenden — Raumzeit gibt es keine Grenzen oder
echte Singularititen, und zwar nicht einmal fiir den Anfang bzw. Ursprung der
Zeit, da auch dieser durch einen ganz regelmiRigen Punkt der Raumzeit repri-
sentiert wird. Dabci fallen die Zeitrichtung des Entropiewachstums und die der
Expansion des Universums zusammen, und die Zeitrichtung des Entropiewachs-
tums bleibt sowohl in einem ausschlieRlich expandierenden als auch in einem
phasenweise expandierenden sowic kontrahierenden Universum durchgehend
die gleiche. Wihrend echte (vielleicht sogar von keinem Schwarzen Loch umge-
bene, sog. "nackte”) Singularititen im Universum nicht vonndten sind, wire das
weder mit der Existenz von Quasi-Singularititen, noch mit der von abstrakten,
zur Beschreibung bestimmter Struktureigenschaften von dynamischen Systemen
verwendbaren, mathematischen Singularititen, noch mit der eines den Super-
raum konstituierenden, unbegrenzt reichhaltigen Systems von Universa unverein-
bar.

Auf jeden Fall kann die Quantentheorie der Gravitation, wenn sie die Pfadinteg-
ralmethode kombiniert mit der endlichen und unbegrenzten Raumzeit anwen-
det, nachweisen, daR die in allen Richtungen gleichzeitig erfolgende Expansion
des Universums bei sciner gegenwirtigen Materie-Dichte extrem wahrscheinlich
ist (was in der in jeder Richtung nahezu gleichen Intensitit des Mikrowellen-
Strahlungshintergrundes zweifellos eine meRbare Bestitigung findet). Dafiir a8t
sich die gegenwirtige Gliederung des Universums nach Galaxien, Sternen usw.
unter Hinweis auf geringfiigige Abweichungen von einer gleichférmigen Dichte in
seiner Ursprungsphase in der Quantentheorie der Gravitation herleiten. Der An-
fangszustand des Universums miilte seiner endlichen, wenngleich unbegrenzten
Raumzeit gemiR nahezu gleichmiRig und geordnet sein. Gleichwohl konnte er
nicht v6llig gleichférmig sein, da es in der Position und in der Geschwindigkeit
der Teilchen, und somit in der Dichte, der Unschirferelation entsprechend kleine
Fluktuationen gegeben haben muR. Der Ursprung des Universums ist durch die
von der Unschirferelation erlaubte, kleinstmogliche Nichteinheitlichkeit oder
Inhomogenitit gekennzeichnet; in einer darauffolgenden Phase rascher Ex-
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pansion durfte die Inhomogenitit so weit gesteigert worden sein, daR die Gravi-
tation in den dichteren Regionen die Expansion in Kontraktion verkehren und
die Herausbildung von Galaxien, Sternen usw. einleiten konnte. Die von Haw-
king vorgeschlagene Wellenfunktion des Universums liefert eine Erklirung dafiir,
warum die als die Energiedichte des Vakuums definierbare kosmologische
Konstante, die Beitrige vom Quantenfeld eines jeden Teilchens enthilt und
somit extrem hoch sein miite, erfahrungsgemiR nahezu Null betrigt. Die Haw-
kingsche Wellenfunktion wihlt Null als den bei weitem wahrscheinlichsten Wert
fiir die kosmologische Konstante aus, nachdem in einem iiberall durch Wurm-
16cher perforierten Universum die kosmologische Konstante, die durch Teilchen-
felder bedingt ist, aufgehoben wird. (Null hat sogar eine unendlich hohere Wahr-
scheinlichkeit fiir die kosmologische Konstante als jeder andere Wert.) Die voll-
stindige Quanten-Wellenfunktion des Universums beschreibt ein grenzenlos
reichhaltiges System von einander entspringenden, iiberschneidenden und ver-
nichtenden Universa, wobei das gesamte Universum nach Colemans Vorschlag
eine Topologie hat, die sich aufgrund der Quantenfluktuationen unablissig
dndert. Daraus iRt sich allerdings auch das erkliren, warum die Quantenkosmo-
logie grundlegende physikalische Parameter, wie z.B. die Masse der Elementar-
teilchen nicht ableiten kann. Als Quantenvariablen sind solche Parameter zufalls-
bedingt, und sie bilden sich jeweils bei der Expansion einer Quantenfluktuation
heraus, weshalb sie prinzipiell nicht vorausgesagt werden kénnen. Dieser Um-
stand, ferner die Unschirferelation und die Schwierigkeiten, Gleichungen einer
Theorie fiir komplexe Anwendungsgegenstinde exakt zu l6sen, konnten die Auf-
findung einer geeigneten einheitlichen Theorie aller fundamentalen Wechselwir-
kungen der Physik immerhin vereiteln.

Der statistische Charakter der Naturgesetze und ihr nicht-statistischer Grenzfall

Die erfolgreiche Anwendbarkeit der Wahrscheinlichkeitstheorie, die Ergebnisse
der Thermodynamik-sowie der Quantenphysik, aber die der statistischen Mecha-
nik, der dynamischen Topologie oder der mathematischen Systemtheorie zwan-
gen iiberdies zu einem Umdenken, was die Beziehungen zwischen Gesetz, Kausa-
litit, Notwendigkeit und Zufall betrifft. Einer der ersten, die sich zu solchem
Umdenken veranlaBt sahen, war Peirce, der folgenderma@en argumentierte: “’Die
Natur ist nicht regelmiRig. Keine Unordnung wiirde weniger geordnet sein als die
bestehende Anordnung der Welt. Zwar sind die einzelnen Gesetze und Regel-
miBigkeiten unzihlig, aber keiner denkt an die UnregelmiRigkeiten, die unend-
lich viel hiufiger sind. Jedes Faktum, das von einem Gegenstand im Universum
wahr ist, steht im Verhiltnis zu jedem anderen Faktum, das von jedem anderen
Gegenstand wahr ist. Aber die unermeRliche Mehrheit dieser Verhiltnisse ist
zufillig und unregelmigig... je groRer die Zahl der Gegenstinde, je vielfiltiger die
Hinsichten, in denen sie variieren, und je groBer die Zah! der Variationen in jeder
Hinsicht, um so groBer wird die Zahl der RegelmiBigkeiten sein. Nun sind im
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Universum all diese Zahlen unendlich. Daher muR, wie ungeordnet das Chaos
auch sein mag, die Zahl der RegelmiRigkeiten unendlich sein. Die Geordnetheit
des Universums muf} deshalb, wenn es sie gibt, in dem groRen Anteil (propor-
tion) solcher Relationen bestehen, die eine RegelmiRigkeit darstellen im Ver-
gleich zu jenen Relationen, die ganz unregelmiRig sind. Aber dieser Anteil ist im
tatsichlichen Universum, wie wir gesehen haben, so klein, wie er nur sein kann;
und daher ist die Geordnetheit des Universums so gering, wie die irgendeiner
beliebigen Anordnung nur sein kann.”*3

Diese Argumentation und ihr Ergebnis deuten die Beziehungen zwischen Gesetz,
Kausalitit, Notwendigkeit und Zufall durchaus in Ubereinstimmung mit den
Einsichten einiger bedeutender Philosophen34 und Naturwissenschaftler>> und
sie verweisen zunichst auf grundsitzliche Uberlegungen dariiber, was Natur-
gesetze liberhaupt sein kénnen.

Nicht nur der am Geist teilhabende, denkende Mensch trigr vielfach und letzt-
lich irreduzibel Naturvorginge in sich, auch die Natur enthilt etwas in sich, was
nur der Mensch vermdge seiner geistigen Aktivititen mehr oder weniger zu be-
greifen vermag, nimlich ihre Gesetze. Das komplexe Geflecht dieser Gesetze
ordnet den im Ganzen irreversiblen ProzeR der Natur genau so wie dic einzelnen
Naturereignisse in Wirklichkeit verlaufen. Alles, was von den Ereignissen des
Naturprozesses getragen wird und als Gegenstand, d.h. Ding, Vorgang, Zustand,
Verinderung, Ganzheit, Bewegung, Eigenschaft, Merkmal usw. ausfindig ge-
macht werden kann, tritt auf und wirkt, wie das von den in den jeweiligen Ereig-
nissen aufeinandertreffenden Naturgesetzen bestimmt, ja gelenkt und gesteuert
wird. Was sind aber diese Gesetze? Noch niemand hat sie je gesehen, geschweige
denn angefalt, gehort, gerochen oder geschmeckt. Trotzdem sind diese Gesetze
iiberall gegenwirtig. Wenn beispielsweise Korper auf der Erdoberfliche einfach
fallengelassen werden, tritt dem Beobachter eine Mannigfaltigkeit, ja eine ver-
wirrende Mannigfaltigkeit der einzelner Ereignisse fallender Kérper entgegen.
Trotzdem gilt fiir alle diese Ereignisse neben anderen Gesetzen in jedem einzel-
nen Fall das Gesetz des freien Falles. Jedes einzelne Ereignis, das rdumlich,
zeitlich, sich selber stets verindernd, einzigartig und voller Zufille auftritt, unter-

33 Ch. S. Peirce: Grounds of Validity of the Laws of Logic: Further Consequences of Four
Incapacities, in: Peirce, Collected Papers, Vol. 5., Cambridge 1934, § 342, vgl. noch ders.:
The Order of Nature, in: Peirce, Collected Papers, Vol. 6., Cambridge 1935, § 395427, § 44
und Popper, Objective Knowledge, 2.a.0. S. 236.

34 z. B. Heraklit, der spite Platon, Aristoteles, der Heilige Thomas von Aquino, Nicolaus
Cusanus, Leibniz, Hume, Hegel, Kierkegaard, N. Hartmann, Whitehead, Reichenbach,
Popper, Bachelard usw.

35 Gemeint sind dabei insbesondere (neben Mathematikern, die sich der Wahrscheinlich-
keitstheorie, der mathematischen Systemtheorie oder den stochastischen Differentialglei~
chungen widmeten) die Klassiker der Thermodynamik, der statistischen Mechanik, der
Theorie dynamischer Systeme, der Wellen- und Quantenmechanik, der Kosmologie, der Bio=
physik, der Molekularbiologie usw. Zum logischen Instrumentarium der Analyse des Ge-
setzesbegriffs siehe Bochenski-Menne, Grundri der Logistik, zit. Ausg., Bochenski, Die zeit-
gendssischen Denkmethoden, zit. Ausg., Rescher, Topics in Philosophical Logic, zit. Ausg.,
Lukasiewicz, Selected Works, zit. Ausg., O. Becker: Untersuchungen iiber den Modalkalkiil,
Meisenheim/G 1952; H. Reichenbach: Nomological Statements and Admissible Operations,
Amsterdam 1953; ders.: Philosophische Grundlagen der Quantenmechanik, zit. Ausg.; Car
nap, Medfing and Necessity, zit. Ausg.; Barlay, Intension and Extension, zit. Ausg.
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steht damit jeweils einem ganzen Komplex oder Geflecht derjenigen aufeinander-
bezogenen, verhiltnismiBig gleichbleibenden, notwendigen RegelmiRigkeiten
aller Ereignisabliufe, die die eigentlichen Gesetze der Natur sind.

Diese Gesetze haben verschiedene Geltungsbereiche. Manche von ihnen gelten fiir
fast alle Ereignisse. Manche wiederum nur fiir verhiltnismiRig wenige. Auch ihre
Giiltigkeit schwankt im zeitlich sich indernden Gefiige aller Gesetze. Unter be-
stimmten, duBerst universalen und konstanten Bedingungen gelten sie, nach dem
Fortfallen dieser Bedingungen gelten sie aber gegebenenfalls nicht. Wenn ein
Gesetz fiir ein Ereignis gilt, so betrifft es ein bestimmtes Merkmal des Ereignisses.
In den meisten Fillen muB dann dieses Merkmal notwendigerweise so ausfallen,
wie das Gesetz es fiir das Ereignis bestimmt. Dem ist aber nicht bei einem jeden
Merkmal eines Ereignisses so. In jedem Ereignis stecken nimlich auch solche
Merkmale, die relativ zu den notwendigen Merkmalen des Ereignisses eben echt
zufillig sind. Selbst diese Zufille unterliegen aber bestimmten Gesetzen, nimlich
sogenanhten statistischen Gesetzen. Nimmt man beispielsweise einen Spielwiirfel
mit 6 Zahlen darauf, so ist es zwar immer notwendig, daf irgendeine der 6 Zah-
len nach dem Wurf oben aufliegt, es ist aber bei einem jeden einzelnen Wurf
vollig zufillig, welche der 6 moglichen Zahlen das gerade tut. Das statistische
Gesetz, nach welchem alle 6 Zahlen die gleiche Chance haben, geworfen zu
werden, setzt sich erst in einer sehr langen Serie von Wiirfen durch. Statistische
Gesetze gelten daher fiir ein jeweiliges Ereignis, in diesem Falle fiir einen Wurf,
nur insofern als das einzelne Ereignis, der einzelne Wurf, Element einer ganzen
Menge von Ereignissen, d.h. Wiirfen ist, fiir die dann das statistische Gesetz ins-
gesamt gilt. Das statistische Gesetz ordnet demnach dem einzelnen Ereignis nur
eine bestimmte Wahrscheinlichkeit®dafiir zu, welche Maglichkeiten sein betref-
fendes zufilliges Merkmal verwirklichen wird und verteilt die Wahrscheinlichkei-
ten des Eintretens der jeweiligen zufilligen Merkmale auf die ganze Menge der
betreffenden Ereignisse. Statistische Gesetze erlauben iiber den echten Zufall nur
insofern eine Notwendiges formulierende Aussage, als er Element einer Menge
gleich zufilliger Merkmale ist und die moglichen Alternativen des betreffenden
Zufalls auf dieser Menge ihrer Wahrscheinlichkeit nach verteilt.

Statistische und nicht-statistische Gesetze fiigen sich miihelos zu einem Gesetzes-
komplex zusammen; die statistischen Gesetze kénnen Ausdruck eines die Giiltig-
keit mehrerer Gesetze zu Bedingungen zusammenfassenden tieferen Gesetzes-
komplexes sein. Es empfiehlt sich jedenfalls, nicht-statistische Gesetze aus trifti-
gen Griinden als solche Grenzfille von statistischen Gesetzen aufzufassen, deren
Giiltigkeit wegen dauerhaft konstanter, vor allem dauerhaft gleichbleibender Be-
ding;mgen immer oder zumindest langfristig die maximale Wahrscheinlichkeit 1
hat.3®

36 Siehe dazu Popper, Objective Knowledge, zit. Ausg.; E, Schrodinger: Was ist ein Natur
gesetz? Minchen-Wien 1962; A. Suppes: A Probabilistic Theory of Causality, Amsterdam
1970; A. H. Compton: The Freedom of Man, New Haven-London 1935, ders.: The Human
Meazning of Science, New Haven-London 1940; M. Bunge: Treatise on Basic Philosophy, 3.,
Ontology 1., The Furniture of the World, Dordrecht-Boston 1977; ders., Scientific Research,

1., zit. Ausg.; ders., Foundations of Physics, zit. Ausg.; W. Stegmiiller: Probleme und Resul»
tate der Wissenschafistheorie und Analytischen Philosophie, IV., Bd. 1-2., Berlin<Heidelberg-
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Auf diesen Sachverhalt verwies Whitehead, indem er von der letztlich reduktiven,
genauer: analogieformigen Eigenart aller Denkakte bei der mit Hilfe der Wahr-
scheinlichkeitstheorie vollzogenen Verarbeitung von Erfahrung auf den prinzi-
picll statistischen Charakter aller Naturgesetze schlo8: “Die Grundlage jeglicher
Wahrscheinlichkeit und Induktion ist somit die Tatsache einer Analogie, die
zwischen der vorausgesetzten und der unmittelbar erfahrenen Umgebung be-
steht. Das Argument, welches der Wahrscheinlichkeit eine statistische Grundlage
zuerkennt, weist dann auf die Doktrin der Ordnung von Gesamtheiten zuriick.
Dieser Doktrin entsprechend hingt jede Ordnung irgendeiner Gesamtheit von der
statistischen Dominanz in der Umgebung von Gelegenheiten (Anlissen) ab, die
zu den erforderlichen Gesamtheiten gehéren. Die Gesetze der Natur sind statisti-
sche Gesetze, die aus diesem Faktum abgeleitet werden. Ein Wahrscheinlichkeits-
urteil kann somit, im Allgemeinen unklar und ungenau, aus der Intuition abgelei-
tet werden, die die statistische Grundlage der vorausgesetzten Umgebung be-
trifft. Dieses Urteil kann aus der Analogie zur erfahrenen Umgebung abgeleitet
werden. Es gibt solche Faktoren in'der Erfahrung, die ein Urteil induktiven Typs
hinreichend rechtfertigen.” 7 Gerade Whitehead zeigte aber, daR im Falle un-
endlich michtiger Mengen von Ereignissen im Wahrscheinlichkeitsfeld sowie im
Falle der Hervorbringung eines Novums inmitten des Wahrscheinlichkeitsfeldes
die statistische Deutung der Wahrscheinlichkeit auf Grenzen st6Rt und das dabei
hervortretende Absolute andere Wahrscheinlichkeitsannahmen erfordert: "Es
gibt aber einen anderen Faktor, aus dem... ein nicht-statistisches Wahrscheinlich-
keitsurteil abgeleitet werden kann. Das Prinzip der abgestuften (stufenweisen)
"intensiven Relevanz” der ewigen Gegenstinde (Objekte) fiir die hauptsichlich
physikalischen Daten der Erfahrung driickt eine reale Tatsache aus, die die bevor-
zugte Anpassung selektierter ewiger Gegenstinde an neue, aus einer festgelegten
Umgebung stammende Gelegenheiten betrifft. Dieses Prinzip driickt die Auffas-
sungsgabe jeder Kreatur innerhalb der abgestuften Ordnung dessen aus, wonach
sich das Verlangen sichtet und was die urspriingliche Natur Gottes konstituiert.
Es kann somit eine Intuition geben, die die innere Eignung eines bestimmten
Ergebnisses der vorausgesetzten Situation betrifft. An dieser Eignung wird nichts
statistisch sein. Sie hiingt von der grundlegenden Abstufung der Richtungen des

New York 1973; M. v. Smoluchowski: Uber den Begriff des Zufalls und den Ursprung der
Wahrscheinlichkeitsgesetze in der Physik, in: Naturwissenschaften, 6 (1918); W. Heisenberg:
Gesammelte Werke, Abt. C., I-IV,, Miinchen-Ziirich 1985; R. Herman: Fourier Analysis on
Groups and Partial Wave Analysis, Reading 1969; S. D. Poisson: Recherches sur la proba-
bilite, Parjs 1837; P. S. La;ﬂace: Essai philosophique sur les probabilités, 2.€d., Paris 1814;
ders.: Theorie analytique des probabilites, Paris 1814; A. N. Kolmogoroff: Grundbegriffe
der Wahrscheinlichkeitsrechnung, Berlin 1933; H. Bauer: Wahrscheinlichkeitstheorie und
Grundziige der MaRtheorie, Berlin 1968.

37 A. N. Whitehead: Process and Reality, New York-Cambridge 1929, S. 314-315. Zur ele-
mentaren Definition des Gesetzesbegriffs vermerkt Whitehead an anderer Stelle: '...die
konkreten Tatsachen der Natur sind Ereignisse, die in ihren Interrelationen eine bestimmte
Struktur und einen bestimmten eigenen Charakter zur Schau stellen... Ich nenne die Dinge,
die wir wiedererkennen, Gegenstinde. Ein Gegenstand ist in solchen Ereignissen oder in dem
Strom solcher Ereignisse gefegen, deren Charakter er ausdriickt... Es ist der Zweck der Wis-
senschaft, die Gesetze zu finden, die das Auftreten der Gegenstiinde in den mannigfaltigen,
diese Gegenstinde in sich einschlieBenden Ereignissen lenken.”A. N. Whitehead: The Cone
cept of Nature, Cambridge 1920, S. 167; 169.
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Verlangens ab, die im Fundament der Dinge liegt und die alle Indeterminationen
des Ubergangs 16st. Auf diese Weise kann es cine Intuition der Wahrscheinlich-
keit geben, die die Entstehung von etwas Neuem in Betracht zieht...”

Die eigentlichen Gesetze der Natur fallen freilich nur zum Teil mit den Gesetzes-
aussagen zusammen, die man in den Naturwissenschaften zu formulieren in der
Lage ist: die Gesetze der Naturwissenschaften nihern sich an die eigentliche Ge-
setzesordnung der Natur nur einigermaen an. Aber auch diese Gesetze der Wis-
senschaften dechiffrieren die Natur und der Mensch ist auf ihre Erkenntnisse
schwer angewiesen, vorausgesetzt, er will sich damit', was er jeweils bezweckt,
inmitten des wirklichen Geflechts aller giiltigen Naturgesetze erfolgreich durch-
setzen. Zudem tritt jedes System, jede Ganzheit, jedes Gebilde in der Natur, so-
bald es bzw. sie nur entstanden ist, in den Geltungsbereich derjenigen speziellen
Gesetze ein, die iiber die Gesetze seiner bzw. ihrer einfachen Teile hinweg durch
seine bzw. ihre Struktur aus dem Geflecht aller Gesetze ausgewihlt und geltend
gemacht werden. So unterliegt selbst das Denken, dem es vermoge der geistigen
Aktivititen des Menschen vorbehalten bleibt, auf dem Wege einer geeigneten
Informationsverarbeitung in die Gesetzesordnung der Natur und der diese ent-
haltenden ganzen Wirklichkeit begreifend einzudringen, seinen speziellen Ge-
setzen, nimlich den Gesetzen der formalen Logik.

Die Naturgesetze verweisen allerdings gerade den, der nicht nur ihre ausdriickli-
che Formulierung sowie ihren Giiltigkeitsbereich, sondern auch die Grenzen ihrer
Giiltigkeit erkennt, auf den wirklichen Ursprung sowie an die wirklichen Trieb-
krifte des gesamten, beweglichen Naturprozesses, dessen ordnendes, wenngleich
zufallstrichtig ordnendes Geriist sie bilden und dem sie den eigenen Ursprung
fortwihrend vermitteln, ohne ihn selbst voranzutreiben. Mit dem Begriff des Ge-
setzes stoflen wir hiermit auf die Schranken jeder naturwissenschaftlichen Er-
kenntnis, und zwar um so mehr, je exakter und je intensiver wir die Naturgesetze
selber begreifen. ”Denn, — wie Bochenski ahnungsvoll vermerkt, — mit der An-
nahme des Gesetzes kriecht in unsere Welt so etwas wie ein ]enseits."”

Bereits der klassische Gesetzesbegriff, der in Form einer nach der Zeit differen-
zierten Funktion Ereignismomente miteinander kausal verband und unter der
Kausalitit ein notwendiges Hervorgehen des einen, bewirkten Ereignismomentes
aus einem anderen, verursachenden verstand, hatte ungeklirte Voraussetzungen
enthalten. Da kein Ereignis nur einem einzigen Gesetz unterliegt und in jedem
Ereignis ein einmaliges Geflecht aller fiir es und in ihm geltenden Gesetze enthal-
ten ist, gilt ein Gesetz in einem kausalen Ubergang von Ereignis zu Ereignis nur
unter gewissen Bedingungen, die erfiillt sein miissen und die weitere, andere Ge-
setze in sich zusammenfassen. Diese Bedingungen sind aber auch dann erfiillt,
wenn sie nicht immer auf die vollkommen gleiche Weise sich wiederholen. So
tritt der notwendige Ubergang der Verursachung eines Ereignismomentes durch
ein anderes meistens gerade dann ein, wenn die Bedingungen dieses Eintretens
nicht alle notwendig sind. Die meisten Ereignisse kdnnen somit weder rein not-
wendig, noch rein zufillig eintreten, sondern gerade beziiglich ihres verursachten

38 Whitehead, Process and Reality, a.a.0. S. 315.
39 J. M. Bochenski: Wege zum philosophischen Denken, Freiburg 1959, S. 15.
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Eintretens zugleich notwendig und zufillig, wobei jedes zufillig eintretende
Merkmal eines Ereignisses eine von mindestens zwei, durch die Merkmalstruktur
gleichermaRen begriindeten alternativen Moglichkeiten mit der gleichen Faktizi-
tit verwirklicht, wie sie allen anderen Merkmalen eigen ist.. Kein Gesetz schlieRt
dann den Zufall, bezogen auf die Notwendigkeir eines Ereignismomentes aus. Es
setzt den Zufall in den meisten Fillen vielmehr voraus. Die zufilligen Momente
der Ereignisse sind nunmehr nicht weniger gesetzlich als die notwendigen. Zum
Anderen haben Zufille Ursachen und sie konnen selber als Ursachen von Wir-
kungen auftreten, ja Notwendiges kann Zufilliges verursachen und umgekehrt;
der Zufall ist sogar in Bezug auf die Notwendigkeit eines kausalen Ubergangs von
Ereignis zu Ereignis unerliRlich, d.h. notwendig.40 Die Entdeckung statistischer
Gesetze bestitigte dies in eindrucksvoller Weise.*! Nicht weniger funktional als
andere Gesetze und auch nicht weniger kausal als diese anderen Gesetze, be-
schreiben die statistischen Gesetze solche Uberginge zwischen Ereignissen, die
beziiglich ihrer Notwendigkeiten zufillig sind und an der Wahrscheinlichkeitsver-
teilung in einer Menge gleich zufilliger Ubergiinge teilhaben. Die Zufille im Ge-
fige der Notwendigkeiten erweisen sich damit als objektiv; sie sind echte Mo-
mente einer Verursachung und sind gesetzlich fafbar. Sie kénnen tiberdies nicht
mehr als die Produkte unseres Unwissens iiber eine streng notwendige Kausalitit
gedeutet werden. Selbst bei der Annahme sog. “verborgener Parameter”, die die
Ereignisse in einer strukturell tieferen Schicht der Natur notwendig bestimmen
sollten und fiir die Zufille in der nichsthéheren Schicht derselben Ereignisse ver-
antwortlich wiren*?, wird gerade die wirkliche Zufilligkeit einer Ereignisschicht
40 Siehe dazu Bunge, Foundations of Physics, zit. Ausg.; ders., Scientific Research, 1., zit.
Ausg.; Pagels, The Cosmic Code, zit. Ausg.; Schrodinger, Was ist ein Naturgesetz?, zit. Ausg.;
ders.: Are There Quantum Jumps? in: Btitish Journ. of Phil. of Science, 3 (1952); ders.:
Discussion of Probability Relations between Separated Systems, in: Proc. of the Cambridge
Phil. Soc., 31 (1935); Dirac, The Principles of Quantum Mechanics, zit. Ausg.; Heisenberg,
Gesammelte Werke, Abt. C., I-IV., zit. Ausg.; Suppes, A Probabilistic Theory of Causality,
zit. Ausg.; Weyl, Gruppentheorie und Quantenmechanik, zit. Ausg.; ders., Philosophie der
Mathematik und Naturwissenschaft, zit. Ausg.; N. Bohr: The Causality Problem in Atomic
Physics, Paris 1939; L. de Broglie: La Physique quantique restera-t-elle indéterministe? Paris
1953; E. Hopf: On Causality, Statistics and Probability, in: Journ. of Math. and Physics, 13
(1934); G. D. Birkhoff-D. C. Lewis: Stability in Causal Systems, in: Philosophy of Science,
2 (1935); Ph. Frank: Das Kausalgesetz und seine Grenzen, Berlin 1932; E. P. Wigner:
Invariance in Physical Theory, in: Proc. of the Amer. Physical Soc., Vol. 93, No. 7 (Dec.
1949); ders.: Relativistic Invariance and Quantum Phenomena, in: Rev. of Mod. Physics,
Vol. 29, 255 (1957).

41 Siehe dazu M. Schlick: Quantentheorie und Erkennbarkeit der Natur, in: Erkenntnis, 6
(1936); N. Hartmann: Maoglichkeit und Wirklichkeit, Berlin 1938; ders.: Der Aufbau der
realen Welt, Berlin 1940; ders.: Philosophie der Natur, Berlin 1950; Reichenbach, Philoso-
phische Grundlagen der Quantenmechanik, zit. Ausg.; Popper, Objective Konowledge, zit.
Ausg.; ders.: Conjectures and Refutations, 4. ed. , London 1972;v. Weizsicker, Aufbau der
Physik, zit. Ausg.; A. Koestler: Die Wurzeln des Zufalls, Bern-Miinchen 1972.

42 Vgl. D. Bohm: Causality and Chance in Modern Physics, London 1957; ders.: Quantum
Theory, New York 1951. Nachdem es offensichtlich nicht gelingen kann, "verborgene Para-
meter’’ nachzuweisen, hat Bohm seiné heuristischen Intentionen verfeinert und vcrallgcmcjv
nert. Er schligt nun vor, in jedem, physikalisch mehr oder weniger genau meRbaren Ereignis
des Weltprozesses eine ihm innewohnende, “eingefaltete”, multidimensionale "implizite
Ordnung” vorauszusetzen, die im Einzelereignis den ganzen WeltprozeR reprisentiert, ja
effektive geltend macht, indem sie die Struktur aller Verinderungen und Bewegungen ist
und als eine, niemals als Ganzes manifeste' "holomovement”’ fiir die Dynamik einer in ihren
Teilen wechselseitig eingefalteten Wirklichkeit sorgt. In der "holomovement” gilt eine
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nunmehr in einer streng notwendigen Verursachung begriindet. Aus dieser Uber-
legung folgen keine anderen Ereignisse als die, die in einer bestimmten Schicht
der Natur relativ zu den Notwendigkeiten dieser Schicht zufallstrichtig sind. Da-
gegen setzt sich immer mehr die in aller Eindeutigkeit zuerst von Peirce gewon-
nene Einsicht in solche Gesetze durch, die in einer noch so groBen Zahl der
Fille, also noch so hiufig den kausalen Hervorgang eines Ereignismomentes aus
einem anderen als einen notwendigen Vorgang bestimmen: da diese Gesetze zwar
als RegelmiBigkeiten der Vorginge immer wieder auftreten, jedoch ihr zufalls-
trichtiger, andere Gesetze in sich tragender Giiltigkeitsbereich jedesmal ein ande-
rer ist, stellen sie eben einen speziellen Grenzfall der statistischen Gesetze dar. In
diesem Fall witt der kausale Hervorgang eines Ereignisses aus einem anderen im
gesamten Bereich der notwendigen Giiltigkeit eines Gesetzes von Fall zu Fall
nicht zufillig, sondern infolge der speziellen Kombination anderer Gesetze,
bereits notwendig und somit immer mit dem Wahrscheinlichkeitswert 1 ein. Da-
mit sind alle singuliren Abweichungen vom Gesetz im dessen Begriff insofern
enthalten, als dieses Gesetz im Falle solcher Abweichungen zwar von einem rein
notwendigen, speziellen Grenzfall sich entfernt, jedoch zugleich seine statistische
Natur hervorkehrt und seine Verflechtung mit anderen, in den zufallstrichtigen
Ereignissen giiltigen, in den Bedingungen seiner Giiltigkeit zusammengefaBten
Gesetzen verdeutlicht. Eng verkniipft mit einer Einsicht in die statistische Natur
aller Gesetze'wird ferner die Verinderlichkeit von einzelnen Gesetzen innerhalb
eines nach Gesetzeskomplexen geordneten Weltprozesses dem Naturforscher
nahcgelegt.“ Wenn die — prinzipiell zwar statistische — Gesetzlichkeit des Welt-
prozesses damit um so mehr bekriftigt wird, so ist jedoch auf die einzelnen Ge-
setze in ganzheitlicher sowie langfristiger Sicht um so weniger Verlag.

SchlieBlich kommt auch der herkémmliche Begriff der Kausalitit nicht unge-
schoren davon.** Sie behilt zwar ihre einzigartige wie einmalige Richtung und
ihre Irreversibilitit. Sie erfihrt aber zwei wichtige Einschrinkungen, Erstens ist
sie nicht mehr rein notwendig, sondern zumeist auch ebensosehr zufillig. Aus
einem wirklichen Ereignis, das verschiedene Mdglichkeiten in sich triige, fithrt sie
fast immer teils notwendig, teils zufillig durch Einschrinkung der Méglichkeiten
zu einem anderen wirklichen Ereignis iiber, in dem sie aufgeht und das damit
seine eigenen Moglichkeiten erst gewinnt. Dies geschieht jedoch nur, wenn fiir
diesen Ubergang ein ganzes Geflecht von Gesetzen gilt. Darin liegt dann auch die
zweite Einschrinkung der herkémmlichen Kausalitit begriindet. Denn keine
Ursache vermag allein eine Wirkung zu erzeugen. Jede reale Wirkung wird als

"holonomy”, ein prinzipiell statistisches, niemals explizit erkennbares oder formulierbares
Gesetz des Ganzen, das ein interaktionsbedingtes Maf an Autonomie, d.h. Eigengesetzlich-
keit den zufallstrichtigen Einzelteilen der nur quantenphysikalisch, mit Hilfe spezieller sta-
tistischer Gesetze faRbaren Realitit einriumt. Geist, insbesondere wissende Teilhabe an ihm,
und Materie wiren dabei unabhingig voneinander, aber durch gemeinsame Grundlage korre-
liert, ohne miteinander kausal verkniipft zu sein. Vgl. D. Bohm: Wholeness and the Implicate

. Order, London 1980.

43 Siehe R.'P. Feynman: The Character of Physical Law, Cambridge/Mass. 1965.

44 Siehe dazu M. Bunge: Causality in Modern Science, 2. ed., New York 1979, Frank, Das
Kausalgesetz und seine Grenzen, zit. Ausg; Weyl, Philosophie der Mathematik und Natur
wissenschaft, zit. Ausg; N. Bohr: Causality and Complementarity, in: Philosophy of

_Science. 4 (1937).
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eine Wechselwirkung hervorgebracht, die sich zwischen der Ursache und den von
ibr zugleich ausgeldsten Gegenwirkungen abspielt, wie darauf unter anderem das
Le Chatelier’sche Prinzip verweist.*> Wie nun diese Wechselwirkung tatsichlich
ausfillt, liegt aber in dem Geflecht der fiir sie und in ihrem Ablauf geltenden,
prinzipiell statistischen Gesetze begriindet. Je konkreter daher der einmalige kau-
sale Hervorgang eines Ereignisses, der in Wirklichkeit immer eine Wechselwirkung
erzeugt, begriffen werden soll, um so mehr tritt das ihn bestimmende Geflecht
der prinzipiell statistischen Gesetze in den Vordergrund. Dafiir verliert die Ab-
straktion, mit der ihnlichen kausalen Abliufen das gleiche Gesetz zugeordnet zu
werden pflegt, zunehmend an Gewicht.

Die Wandlungen der Ansichten iiber dje Natur der physikalischen Realitit betref-
fen dabei nicht nur den Gegenstand der Physik, sondern zugleich das Verhiltnis
des forschenden, d.h. Probleme formulierenden, beobachtenden, messenden,
quantifizierenden, erklirenden und erkennenden Subjekts zu diesem Gegen-
stand.

Sowohl die Tatsache, da8 jeder forschende Eingriff in die Natur selber ein fakti-
scher, zuweilen physikalischer Vorgang ist, als auch der tatsichliche Anteil dieses
Vorgangs an dem, was aus der Natur meRbar und theoretisch begreifbar ist, sind
in der neueren Physik iiberaus deutlich geworden. Bereits die spezielle Relativi-
tdtstheorie zeigte, daB der gemessene Betrag der riumlichen und zeitlichen Koor-
dinatengrdRen von den Bewegungen des Beobachtungspunktes und des MeRob-
jektes aufeinander abhingt und daB damit die Gleichzeitigkeit zweier Ereignisse
ebenso wie die riumliche Linge von gemessenen Strecken relativ zum jeweiligen
Beobachtungspunkt sind. Die Zeitdilatation, die Lorentz-Kontraktion sowie der
Massenzuwachs in der Nihe der Lichtgeschwindigkeit, die in dieser Theorie mit
Zuhilfenahme des Relativititsprinzips sowie der Konstanz der Lichtgeschwindig-
keit die Lorentz-Transformationen mit der Erhaltung der Grundgleichungen der
Elektrodynamik in einem konsistenten Aussagensystem verbanden, ordnete den
Beobachtungspunkt und den MeRvorgang in ein System von sich gegeneinander
bewegenden Massenpunkten ein. Da bei einem unendlich groRen Wert der Licht-
geschwindigkeit die Lorentz-Transformation in Galilei-Newtonsche Transforma-
tion iibergeht, erwies sich zugleich die Newtonsche Mechanik als ein spezieller
Grenzfall der relativistischen Mechanik. Dadurch wurde nun dem Verhiltnis der
in der herkémmlichen, in der GréRenordnung der Lebenswelt des Forschers
befangenen Makrophysik gemessenen Geschwindigkeiten zur Lichtsgeschwindig-
keit voll Rechnung getragen. Der beobachtende und messende Eingriff in die
makrophysikalischen Vorginge erhielt zugleich eine objektive Begrindung, in-
dem er als ein echter Teil dieser Vorginge enthiillt wurde. Da jedoch dieser Sach-
verhalt im Rahmen einer sehr allgemeingiiltigen, jedes MeRergebnis eindeutig er-
klirenden Theorie bewiltigt werden konnte, und zwar ohne aus dem heuristi-
schen Hintergrund der Theorie besonders hervortreten zu miissen oder gar an
den MeRvorschriften und MeRinstrumenten im Bereich der klassischen Makro-
physik etwas indern zu miissen, blieb er fiir viele einstweilen verborgen.

45 Vgl. H. Le Chatelier: Recherches expérimentales et théoriques sur les €quilibres chimi-
ques, in: Ann. d. Mines, 8¢me Série, Paris 1888.
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Dies dnderte sich mit einem Schlag als die Quantenmechanik mit der Komple-
mentaritit von Impuls und Ortskoordinate, Energie und Zeit sowie Winkelge-
schwindigkeit und Drehimpuls zu tun bekam, wobei in Fillen, in denen die
Plancksche Wirkungskonstante als sehr, d.h. vernachldssigbar klein ist, Newtons
Mechanik als ein spezieller Grenzfall der Quantenmechanik erklirt und herge-
leitet werden kann. Es fillt freilich recht unterschiedlich aus, in welchem MaRe
die ausgeschlossene gleichscharfe Beobachtbarkeit beider GréRen und die Zufil-
ligkeit der gemessenen GroRen innerhalb des Bewegungsereignisses der Elemen-
tarteilchen in den verschiedenen heuristischen Deutungen der Quantenmechanik
auf den messenden Eingriff zuriickgefiihrt werden. Ohne die Annahme einer akti-
ven Rolle dieses Eingriffes in den mikrophysikalischen Vorgang lieRe sich die
Komplementaritit der gemessenen GréRentypen jedoch nicht erkliren. Einerlei,
ob der Gegenstand quantenmechanischer Messungen einfach als der Schnitt-
punkt einer Wechselwirkung von Beobachter und Vorgang gedacht wird, oder als
der Schnittpunkt einer Wechselwirkung zwischen MeRgerit und Vorgang: der
beobachtende Eingriff ist in dem zu messenden Vorgang als Konstituent enthal-
ten, zumal die Gesetze sowie das Verhalten des MeRgerites dem Beobachter
weitgehend bekannt sind.

Der Begriff einer Natur, die als Objekt sich in einem schroffen Gegensatz zum
forschenden Subjekt befindet, muBte damit endgiiltig verabschiedet werden. Wo-
von allein die Rede sein kann, ist eine jeweilige, objektive Wechselwirkung zwi-
schen Subjekt und Objektf‘6 Dabei dringt allerdings die gesetzlich geordnete
und gerade in diesem gesetzlichen Geordnetsein zufallstrichtige Natur des Ob-
jektes stets darauf, vom Subjekt in zunehmendem MaBe begriffen zu werden.
Dies aber nur unter der entgegengesetzt auswirkenden Voraussetzung, da® hierzu
dem Subjekt zusitzliche, messende Eingriffe sowie zusitzliche, theoretische
Konstruktionen abverlangt werden.

Fiir den Wahrheitsgehalt der Quantenmechanik hatte die Frage entscheidende
Bedeutung, ob diese Theorie eine vollstindige und zugleich mit bewihrten
Grundprinzipien der Physik vereinbare Beschreibung der Realitit leistet oder
nicht. Von einem niemals de facto durchgefiihrten Experiment, also von einem
Gedankenexperiment ausgehend, behaupteten nun Einstein, Podolsky und
Rosen, daf in Kenntnis der Summe der Impulse zweier Teilchen sowie ihres &rt-
lichen Abstandes und bei Anerkennung der Erhaltung des Gesamtimpulses infol-
ge einer betrichtlichen VergroRerung des Abstandes iiber die Méglichkeiten jegli-
cher Kausalwirkung hinaus sich Impuls und Ort der Teilchen ohne Unschirfe
messen lieRen.*” Es schien daraus zu folgen, daB die Quantenmechanik entweder
unvollstindig ist oder das Prinzip der ortlichen Kausalitit verletzt (und eben
nicht-6rtliche Kausalwirkungen zulift). Die drei wichtigsten, damit verkniipften
Annahmen lauteten: es gibt eine Welt durchgehend objektiv definierter Zustin-
de; die maximale Geschwindigkeit (auch bei Informationsiibertragung) ist durch
die Lichtgeschwindigkeit gegeben; komplexe physikalische Systeme sind immer

46 Siehe V. F. Lenzen: The Interaction betwees Subject and Object in Observation, in: Er-
kenntnis, 6 (1936).

47 Vgl. A. Einstein-B. PodolskyN. Rosen: Can Quantum-Mechanical Description be Consi-
dered Complete?, in: Physical Review, Vol. 47 (1935).
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und allesamt in Teilsysteme zerlegbar. Schon Bohr hat dagegen den Einwand er-
hoben, Teilchen solch’ spekulativer Art hitten keinegphysikalische Realitit, so-
lange sie nicht unmittelbar gemessen worden sind.*® John v. Neumann zeigte
zugleich, daB es aus formalen Griinden keine “verborgenen Variablen” geben
konne, die eine nicht-dreliche Kausalitit triigen. Wegen der Ungiiltigkeit einer der
v. Neumannschen Annahmen fiir die Quantenmechanik erwies sich der ”’v. Neu-
mannsche Beweis” allerdings alsbald als hinfillig. 49 Aber erst Bell gelang es, die
Einsteinsche Argumentation mit Hilfe einer aus der Annahme é6rtlicher, verbor-
gener Variablen abgeleiteten und so mit der &rtlichen Kausalitit sowie mit der
Objektivitit genau definierter Zustinde der Realitit verkniipften Ungleichung,
die experimentell keine Bestitigung fand, endgiiltig zu entkriiften.

Diese Ungleichung gilt in der klassischen Mechanik/Kinematik. Sie verlangt dort
danach, daB etwa die polarisierten und genau korrelierten Geschosse einer
Nagelkanone, die bei gleichgeschalteten Zielscheibenpolarisatoren die gleiche
Ereignisfolge erzeugen, nach Verdrehung der unabhingigen Zielscheibenpolari-
satoren wegen zufilliger, kompensierender Doppelabweichungen insgesamt
weniger Abweichungen voneinander zeigen als die Summe ihrer verdrehungsbe-
dingten Abweichungen darstellen wiirde. Die selbe Ungleichung gilt jedoch nicht
mehr fiir quantenphysikalische Vorginge, wenn man die mechanischen Gro@en
von Impuls und Ort auf quantenphysikalische Gré8en wie Eigendrehung (spin)
von Teilchen oder Lichtquanten iibertrigt. Beim Zerfall eines angeregten Posit-
ronium-Atoms, das aus einem Positron (Antielektron) und seinem Elektron be-
steht, 1Rt sich dies an den Flugbahnen des entstehenden Photonenpaars experi-
mentell nachweisen. Diese Photonen weisen paarweise genau korrelierte Polari-
sationen (Raumorientierungen ihrer Schwingung) auf, die sich von Zerfall zu
Zerfall zufillig dndern, jedoch fiir das jeweilige Photonenpaar streng gelten. Die
Photonenpaare fliegen mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit von 1 bis 0 durch
zwei unabhingige Polarisatoren und kénnen regiestriert werden. Bei genau

48 Vgl. N. Bohr: Can Quantum-Mechanical Description of Physical Reality Be Considered
Complete? in: Physical Review, Vol. 48 (1935); P. K. Feyerabend: Niels Bohrs Interpreta-
tion of Quantum Theory, in: H. Feigl-G. Maxwell (eds.): Current Issues in the Philosophy of
Science, New York 1961; ders.: Complementarity, in: Proc. of the Aristotelian Soc., Suppl.
Vol. XXXII (1958).

49 Vgl J. v. Neumann: Mathematische Grundlagen der Quantenmechanik, Berlin 1932;
G. D. Birkhoff-]. v. Neumann: The Logic of Quantum Mechanics, in: Annals of Mathema=
tics, 37 (1936); Reichenbach, Philosophische Grundlagen der Quantenmechanik, zit. Ausg.;
D. W. Cohen: An Introduction to Hilbert Space and Quantum Logic, Berlin-Heidelberg-New
York 1989.

50 Vgl. J. S. Bell: On the Einstein-Podolsky-Rosen Paradox, in: Physics, I (1964); ders.: The
Problem of Hidden Variables in Quantum Mechanics, in: Rev. Mod. Phys., 38 (1966); ders.:
On the Wave Packet Reduction in the Coleman-Hepp Model, CERN Preprint TH 1923,
1974; ferner: A. Aspect-P. Grangier-G. Roger: Experimental Test of Realistic Local Theories
via Bell's Theorem, in: Phys. Rev. Letters, 47 (1981); A. Aspect=S. Dalibard<G. Roger: Expe-
rimental Test of Bell’s Inequalities Using Time-Varying Analyzers, in: Phys. Rev. Letters, 49
(1982); J. F. Clauser-A. Shimony: Bell's Theorem: Experimental Tests and Implications, in:
Rep. Progr. Phys., 41 (1978); H. Stapp: Locality and Reality, in: Founds. Phys., 10 (1980);
M. Bunge: Treatise on Basic Philosophy, Vol. 7., Epistemology & Methodology, I11. Philoso=
phy of Science and Technology, Part I. Formal and Physical Sciences, Dordrecht-Boston=
Lancaster, 1985; Pagels, The Cosmic Code, zit. Ausg.
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gleichgerichteten Polarisatoren ergeben sich zwei gleiche Ereignisfolgen. Beim
Drehen des einen Polarisators bleiben die beiden Ereignisfolgen immer noch im
Durchschnitt gleich, weil die Durchgangswahrscheinlichkeit der Photonen un-
abhingig von der Polarisatoren-Richtung ist. Beim Drehen beider Polarisatoren
mit doppeltem Drehwinkel kompensieren sich die Doppeltreffer jedoch nicht,
und die Zahl zufilliger Abweichungen zwischen den Ereignisfolgen liegt hoher
als die Summe der jeweiligen verdrehungsbedingten Abweichungen, was nun
Bells Ungleichung widerspricht. Um die Bellschen Ergebnisse gegen den Einwand
zu erhirten, die Messung des Spins des Photons eines Paares konnte von der
Messung des anderen Photons beeinflut sein, hat Aspect ein iiberzeugendes Ver-
fahren entwickelt. Demnach wird die Messungsrichtung des Photonenspins
vorher nicht festgelegt, sondern nacheinander so schnell verindert, daf keine In-
formation iiber eine Polarisatorenrichtung den weit entfernten Gegen-Polarisator
erreichen kann, bevor an diesem der Mevorgang beendet ist.

Das jeweilige Durchfliegen der Photonenpaare durch die Polarisatoren stellt auf
jeden Fall eine Zufallsfolge dar. Durch Drehungen der Polarisatoren kénnen sol-
che Zufallsfolgen nur zufillig geindert werden und das Ergebnis ist wiederum
zufillig (chaotisch). Die entscheidende Information iiber die derart zufilligen
Ereignisfolgen wird durch ihre Kreuzkorrelation geliefert, wie sie in der Quan-
tenphysik als die Korrelation zwischen den Spins zweier Photonen genau und
ohne die Annahme objektiv definierter Zustinde sowie ohne Zuhilfenahme
nicht-lokaler Kausaleinfliisse vorhergesagt wird. Die Kreuzkorrelation von zwei
Zufallsfolgen auf entgegengesetzten Punkten (Flichen) der Galaxis laBt sich al-
lerdings mit einem Augenblick dndern.

Aus der experimentellen Nicht-Erfiilllung der Bellschen Ungleichung folgt, daB
entweder die Annahme objektiv definierter Zustinde oder die Annahme einer
nicht-lokalen Kausalitit oder beide Annahmen falsch sind. Zugleich sind kom-
plexere Systeme in bestimmten GréRenordnungsintervallen demnach lediglich
auf quantenphysikalischer Grundlage in Teilsysteme zerlegbar. Die Existenz
einer Welt objektiv bestimmter Zustinde ist damit nur um den Preis der Akzep-
tanz nicht-lokaler Kausaleinflisse bzw. Kausalwirkungen méglich. Die Annahme
einer nicht-lokalen Kausalitit wiirde allerdings die Lichtgeschwindigkeit nicht
mehr als die maximale Geschwindigkeit schlechthin gelten lassen. In bestimmten
kosmologischen Modellen, die mit der Quantenphysik vereinbar sind, aber auBer-
halb des Giiltigkeitsbereichs der Quantenphysik auch eine nif:ht-lokale Kausalitit
zulassen, spielt diese Konsequenz eine wichtige Rolle. Bereits Wheelers geomet:
rodynamisches *’Superraum’-Modell des Universums enthilt nicht nur eine loka-
le, sondern auch eine von "Wurml6chern” getragene nicht-lokale Kausalitit und
auch die Rotation mit enormer Kontraktion und mit Lichtgeschwindigkeit ver-
dichtete Materie einsaugender, sog. ”"Schwarzer Locher’’ ordnet die lokale Kausa-
litit durch Zeitrichtungsumkehr in eine Gesamtheit komplexerer Kausalfolgen
bzw. Kausalabliufe ein.’! Dabei bleibt die Lichtgeschwindigkeit als maximaler

51 Vgl. J. A. Wheeler: Frontiers of Time, Amsterdam 1979; ders., Superspacc and }he N_a-
ture of Quantum Geometrodynamics, zit. Ausg.; Taylor-Wheeler, Spacetime Physics, zit.
Ausg.; Hawking, A Brief History of Time, zit. Ausg.; zur Verteilung der Galaxien im Raum
sieche M. Geller+]. Huchra, in: Science, 17. Nov. 1989.
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Grenzwert unangetastet. Selbst das indert sich etwa im R. Gott’schen Modell des
Universums. Demnach wiren mit dem "Urknall” auf einmal drei parallel beste-
hende Universen "geschépft” worden: zwei “tardyonische’ aus Materie (mit vor-
wirtsflieRender Zeit) und aus Antimaterie (mit riickwirtsflieRender Zeit), die fir
die Masse eines jeden Teilchens und eines jeden Korpers allesamt nur unter der
Grenze der Lichtgeschwindigkeit liegende Geschwindigkeiten ermoglichten, und
eine “tachyonische” aus Teilchen, die sich nur schneller als das Licht bewegten.
Inertialsysteme aus “tachyonischer” Materie benétigten, um so verlangsamt zu'
werden, daf sie sich nur mit Lichtgeschwindigkeit fortbewegten, genauso viel,
immerhin duBerst massenverzehrende Energie wie Inertialsysteme aus "'tardyoni-
scher” Materie sie dazu benétigten, durch Beschleunigung die Lichtgeschwindig-
keit zu erreichen.

Exakte Form der Systemtheorie

Die philosophisch faBbare Folge der radikalen Wandlungen der Physik und der
Kosmologie war nicht zuletzt die Hinwendung zu einer exakt formulierten, um-
fassende, genauer: universale Giiltigkeit beanspruchenden Theorie, die den neuar-
tigen Einsichten heuristisch Rechnung trug und mit dem Wissen iiber die Bedeu-
tung informationeller Flisse in Physik, Chemie und Biologie kompatibel war: zur
Systemtheorie.”  Diese zeichnete sich bereits in bestimmten Ansitzen der klassi-

52 Zur Begriindung und Entwicklung der Systemtheorie siehe L. Barlay: Der exakte System=
begriff, in: LIBERTAS, 2/1984; ders.: Der Naturbegriff der Metaphysik, zit. Ausg.; W. R.
Ashby: An Introduction to Cybernetics, 2. ed. London 1957; L. v. Bertalanffy: General
System Theory, New York 1968; M. D. Mesarovic (ed.): Views on General Systems Theory,
New York 1964; ders.: The Control of Multivariable Systems, New York 1960; ders.: A
Conceptual Framework for the Studies of MultisLevel Multi Goal Systems, Cleveland 1966;
R. M. Smullyan: Theory of Formal Systems, Princeton 1961; G. J. Klir: An Approach to
General System Theory, New York 1969; O. Lange: Wholes and Parts: A General Theory of
System Behavior, Oxford-New York 1965; J. H. Milsum (ed.): Positive Feedback, Oxford
1968; H. v. Foerster: Self-Organizing Systems, London 1960; H. v. FoersterG. W. Zopf
(eds.): Principles of Self-Organization, New York 1962; M. C. Yovits (ed.): Self-Organizing
Systems, New York 1960; M. C. Yovits-G. T. Jacobi-G. D. Goldstein (eds.) Self-Organizing
Systems, Washington D.C. 1962; L. A. Zadeh-C. A. Desoer (eds.): Linear System Theory,
New York 1963; L. A. Zadeh-E. Polak (eds.): System Theory, New York 1969; R. E. Kal-
man-P. L. Falb-M. A. Arbib: Topics in Mathematical System Theory, New York 1975; F.
Pichler: Mathematische Systemtheorie, Berlin-New York 1975, T. G. Windeknecht: General
Dynamical Processes, New York 1971; ders.: General Dynamical Processes, 11., New York
1976; D. Luenberger: Introduction to Dynamic Systems, New York 1979; H. Freeman: Dis-
crete-Time Systems, New York 1965; M. Bunge: Treatise on Basic Philosophy, 4., Ontology,
I1. A World of Systems, Dordrecht-Boston 1979; E. Laszlo: Introduction to Systems Philo-
sophy, New York 1972; ders.: Global denken — Die Neugestaltung der vernetzten Welt, Ro-
senheim 1989; N. P. Bhatia-G. P. Szegt: Stability Theory of Dynamical Systems, New York-
Heidelberg-Berlin 1970; W. Hahn: Stability of Motion, Berlin-Heidelberg-New York 1967;
N. H. McClamroch: State Models of Dynamic Systems, New York-Heidelberg-Berlin 1980;
J. Moser: Stable and Random Motions in Dynamic Systems, Princeton 1973; R. Bellman:
Stability Theory of Differential Equations, New York 1953; ders.: Dynamic Programming,
Princeton 1957; G. D. Birkhoff: Dynamical Sytems, New York 1927; ders.: Collected
Works, 1-3. New York 1950; A, J. Chintschin: Mathematische Grundlagen der statistischen
Mechanik, Mannheim<Ziirich 1964; J. Doob: Stochastic Processes, New York 1960; E. B.
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schen, alsdann der statistischen Mechanik, der Thermodynamik, der Astrophysik
und der Biologie ab und sie entstand parallel zu den kybernetischen Theorien der
Selbstregulation, Selbststeuerung und Selbstorganisation. In ihrer exakten Ge-
stalt machte sie zugleich ontologische und metaphysische Aspekte des Naturpro-
zesses in der Heuristik der Naturwissenschaften geltend und sie konnte daher als
Denkinstrument eine Universalitit fir sich beanspruchen, welche sie iber jede
kosmologische Grenzziehung hinweg sogar jenseits der Bremermanschen Grenzen
jeder einwandfreien, weil von der quantentheoretischen Unschirferelation noch
nicht erfaften, noch nicht verwirrten lnformationsﬁbertragungs3 anwendbar
macht.

Die einzige Bedingung, die zwecks Erringung dieser Universalitit erfiillt werden
muflte, wurde tatsichlich erfiillt, sobald die Systemtheorie als eine rein mathe-
matische Theorie formuliert werden konnte. Erméglicht wurde dies vor allem
dadurch, daR der rein extensionale Aspekt der urspriinglich als ”Allgemeine

Dynkin: Markov Processes, Berlin-Gottingen-Heidelberg 1965; R, Ellis: Lectures on Topolo-
gical Dynamics, Reading 1969; 1. E. Farquhar: Ergodic Theory in Statistical Mechanics, New
York 1964; D. Forster: Hydrodynamic Fluctuations, Broken Symmetry and Correlation
Functions, New York 1975; A. Friedman: Stochastic Differential Equations and Appli~
cations, 1-2., New York-San Francisco-London 1975/76; M. A. Ljapunow: Stability of
Motion, 2. ed., New York 1966; J. La Salle-S. Lefschetz: Die Stabilititstheorie von Ljapu-
now, Mannheim 1967; J. Milnor: Singular Points of Complex Surfaces, Princeton 1968;
Y. C. Lu: Singularity Theory and an Introduction to Catastrophe Theory, New York-Heidels
berg-Berlin 1976; D. Karnopp-R. Rosenberg: System Dynamics, New York 1975; T. Poston-
A. E. R. Woodcock: A geometrical study of the elementary catastrophes, New York-Heidels
berg-Berlin 1974; H. Schlitt: Systemtheorie fiir regellose Vorginge, Berlin 1960; E. C.
Zeeman: Catastrophe Theory. Selected Papers, Reading 1977; G. Wasserman: Stability of
Unfoldings, New York 1974; H. E. Stanley: Phase Transitions and Critical Phenomena, Ox-
ford 1971; j. M. T. Thompson: Instabilities and Catastrophes in Science and Engineering,
Chichester 1982; R. Thom: Stabilite structurelle et Morhogenese, Reading 1972; ders.: Ma-
thematical Models of Morphogenesis, Chichester 1984; J.-L. Le Moigne: La théorie du
systéme géneral: théorie de la modélisation, Paris 1977. Fiir einen historischen Riickblick
siehe noch L. Arnold: Stochastische Differentialgleichungen, Miinchen-Wien 1973, P. Lange-
vin: Sur la théorie du mouvement brownien, in: C.R. Acad. Sci. Paris, 146 (1908); J. W,
Gibbs: Elementary Principles in Statistical Mechanics, Yale 1902; H. Poincaré: Les métho-
des nouvelles de la mécanique céleste, 1-3. Paris 1892/99; ders.: Legons de mecanique ce-
leste, 1-3. Paris 1905/10; Jacoby, Allgemeine Ontologie der Wirklichkeit, zit. Ausg.; Hart-
mann, Der Aufbau der realen Welt, zit. Ausg.; ders.: Philosophie der Natur, zit. Ausg.; ders.:
Teleologisches Denken, Berlin 1951; Hegel, Wissenschaft der Logik, zit. Ausg.; ders.: System
der Philosophie, zit. Ausg.;]J. L. Lagrange: Mécanique analytique, Paris 1788; ders.: Théorie
des fonctions analytiques, Paris 1797; J. d'Alembert: Trait¢ de dynamique, 1-2. Paris 1743.
53 Siehe dazu H. ). Bremerman: Optimization Through Evolution and Recombination, in:
M. C. Yovits:G. T. Jacobi-G. D. Goldstein (eds.): Self-Organizing Systems, Washington D.C.
1962. Nach Bremerman kann wihrend der Dauer einer Sekunde in 1 Gramm (herkémmlich
dichter) Materie nicht mehr als 2 X 1047 Bit Information enthalten sein bzw. durch dieses
Stiick Materie flieBen. Mehr, wohl aus 'Platzgriinden’’ auch ins Innere der Atome hinein ein=
gefiihrte Information biit, infolge der jenseits dieser Grenze greifenden quantenphysikali-
schen Unschirferelation, sowie des mit ihr verbundenen, statistisch geregelten Zufallsge-
schehens und seiner Wahrscheinlichkeitsverteilung sowie seines Entropiezuwachses soviel
Negentropie ein, dag sie ihre Identitit v6llig verliert und identisch mit einer zufilligen physi-
kalischen Ereignisserie wird. Die verfiigbaren, zur Rekonstruktion von gestorten Informa-
donsflissen einsetzbaren Methoden der Filterung sind nicht fir den Fall von Stérungen
quantenphysikalischer Art entworfen worden. Vgl. R. S. Bucy-P. D. Joseph: Filtering for
stochastic processes with applications to guidance, New York 1968; Arnold, Stochastische
Differentialgleichungen, zit. Ausg.
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Systemtheorie” entworfenen Systemtheorie sich unmittelbar zum Ausgangs-
punkt mathematischer Konstruktionen darbot und zugleich im deren Vollzug
auf intuitiv vorgegebene, hochkomplexe Problemlésungen dringte.

Nach den Grundannahmen der Systemtheorie ist jedes System eine aus Einzelele-
menten sowie Teilen bestehende, sich prozeRhaft ereignende, dynamische Ganz-
heit, deren Struktur die Bezichungen der Einzelemente und Teile zueinander so-
wie die stofflichen, energetischen und informationellen Fliisse, Riickkopplungen,
Kreisliufe und Regelkreise zwischen den Einzelelementen und Teilen und zwi-
schen der Ganzheit und ihrer Umgebung bzw. “AuRenwelt” ordnet. Jedes
System ist zugleich an der extensionalen Ordnungsstruktur des wirklichen Welt-
prozesses beteiligt. Der universale und exakt formulierte Begriff von Systemen
ist in dieser Teilhabe an extensionaler Ordnung begriindet und seine Konstruk-
tion erfolgt mit Hilfe von Theorien, die auf den extensionalen Aspekt ihrer Be-
griffe bezogen sind. Diese Theorien, wie die mathematische Systemtheorie, die
topologische Dynamik, die dynamische Programmierung, die Spieltheorie, die
Kybernetik, die Synergetik sowie exakte, heuristisch hochst wertvolle Erkli-
rungshypothesen der Ontologie, der Metaphysik und der Logik lassen die Kon-
struktion einer komplexen Theorie zu, die nicht nur die auf mengentheoreti-
schen Voraussetzungen beruhende Definition des exakten Systembegriffs ergibt,
sondern den Umfang bzw. Geltungsbereich dieses Begriffs in seiner konkreten
Beweglichkeit darstellt. Die komplexe Theorie von Systemen kann axiomatisch
aufgebaut werden.

Zunichst fiihrt dabei die mengentheoretische Konstruktion eines universalen
Input-Output-Systems vermoge ihrer charakteristischen Abbildungen zu einer
exakten Unterscheidung der offenen Systeme von den geschlossenen. Beide
Arten von Systemen kdnnen durch eine universale Systemstruktur reprisentiert
werden. Alsdann wird diese universale Struktur von Systemen zu einer dynami-
schen Struktur vervollstindigt, in welcher der komplex wechselwirkende, kausale
FluR der Ereignisse als ein Ganzes verliuft. Die axiomatische Formulierung die-
ser dynamischen Struktur basiert auf Input-Mengen, Output-Mengen, Zustands-
Mengen, auf einer wohlgeordneten, kontinuierlichen Zeit-Menge sowie auf den
korrespondierenden Abbildungen (Funktionen) und Prozessen. Diese Formulie-
rung likt die Deduktion (Ableitung) von Theoremen zu, die reine Input-Output-
Modelle, diskrete Zeit-Modelle, finite Modelle, lineare Modelle, glatte Modelle
und ihren analytischen (differenzierbaren) Charakter betreffen. Im letzteren,
analytischen Fall kénnen alle SystemgréRen mit Ausnahme der Zeit durch eine
Menge verallgemeinerter Zustinde ersetzt werden. Die strukturelle Dynamik des
Systems ist somit durch Phasenraum-Transitionen sowie durch Phasenraum-
Bewegungen reprisentiert und die wichtigsten Kriterien fiir Gleichgewichtszu-
stinde sowie fiir die Stabilitit von Bewegungen, einschlieRlich der strukturellen
Stabilitit von Systemen kénnen abgeleitet werden. Die dynamische System-
struktur ist von vornherein eine probabilistische mit méglichen nicht-probabilis-
tischen Extrem-Werten und alle ihre Prozesse sind prinzipiell stochastisch mit
mdglichen nicht-stochastischen Spezialfillen. Gleichgewichtszustinde sind be-
stimmte, exakt definierte Phasenraum-Transitionen (Zustandstransformationen),
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die entsprechenden Wahrscheinlichkeitsannahmen unterliegen. Die dynamische
Stabilitit ist demnach ebenfalls stochastisch und sie ist kompatibel mit einfache-
ren Kriterien fiir spezielle, nicht-stochastische Stabilitit. Die Begriffe Ergodizitit,
Singularitit, Freiheitsgrad, Katastrophe und Riickkopplung koénnen aus den be-
sonderen Eigenschaften bestimmter Trajektorien entsprechend abgeleitet wer-
den.

Auch einige intensionalen Aspekte des Systembegriffs kdnnen nachgewiesen
werden. Der teils zufillige, teils notwendige FluR der Ereignisse in den Prozessen,
die sich in bestimmten Befeichen zu Systemen verdichten, ist eng verbunden mit
dem speziellen nicht-stochastischen Charakter derjenigen Ereignisse, die an der
Konstituierung eines Systems als eines dynamischen Ganzen teithaben; dieser
FluB verliuft als eine Wechselwirkungskausalitit der Ereignisse. Singulire Gleich-
gewichtszustinde und universale Nicht-Gleichgewichtszustinde sind miteinander
wechselseitig verkniipft und die Nicht-Gleichgewichtszustinde sind letztlich sin-
gulire Konstituenten jedweden Gleichgewichts. Die Stabilititsbereiche der Pro-
zesse sind in der Instabilitit der selben Prozesse als irreversible Ganzheiten be-
griindet und sie hingen auch von dieser Instabilitit ab, wenngleich sie einige, mit
dieser Instabilitit korrespondierende Ereignisfolgen voriibergehend abschwichen
oder gar suspendieren und einige, singulire, instabilen Bereichen angehdrende
Ereignisfolgen beeinfluRen. Die strukturelle Stabilitit der Systeme ergibt sich aus
der Wechselwirkung der Ereignisse in stabilen und in instabilen Bereichen und
diese Stabilitit ist invariant gegeniiber einigen Ereignisfolgen, die innerhalb des
Bereiches der Instabilitit ablaufen. Jeder Zustand der Freiheit, alle ZweckmiRig-
keiten und Ziele und auch jede Mittel-selektierende, Ziel-suchende (oder gar
Riickkopplung-auswertende) Optimierung von Entscheidungen und Entschei-
dungsfolgen sind in den Stabilititseigenschaften der betroffenen Systeme begriin-
det, sie schreiten jedoch iiber diese Eigenschaften innerhalb der Grenzen ihrer
Abhingigkeit von Stabiliti tskriterien hinweg.

Weitere Folgerungen

In der Biologie fithrte der konsequente Ausbau der Biophysik, der Biochemie,
der Zell-Biologie sowie der empirischen Beobachtung artspezifischer Leb.ens‘iu[&e-
rungen zur Klirung zahlreicher, zuvor vom Vitalismus und vom Evolutlom'smus
offengelassener Probleme. Diese physikalisch und chemisch, und dariiber hinaus
mathematisch und zuletzt gar kybernetisch angelegte Forschung deckte alle.r-
dings nur Gesetze und Strukturen des duferst komplexen Lebendigen auf, c!le
lediglich die Art und Weise bestimmten, wie das Organische mit seiner Abhingig-
keit vom Anorganischen fertig wird und sich darauf aufbaut. Diese Gesetze unfi
Strukturen vermdogen jedoch diejenigen Wesensmerkmale und Eigengesetzlichkei-
ten des Lebens nicht vollstindig zu erschépfen, die dessen ausschlieflich ihm
selbst zukommende Komplexitit, Freiheitsgrad und Selbststeuerung unter Be-
riicksichtigung einer Teilhabe des Lebens an den iiber die Natur hinausweisenden,
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wenn auch in ihr wirksamen, mit den Informationsfliissen der Natur vielfach kor-
respondierenden und geistig erschlieBbaren Aspekten des Weltprozesses ausma-
chen.’

Die Untersuchungen der Mechanik sowie der Dynamik der Stoffwechselprozesse
in belebten Systemen auf deren Stoff- und Energie-Haushalt hin, ergaben eine
physikalisch und chemisch faRbare, durch Anwendung der mathematischen Ana-
lysis, der Wahrscheinlichkeitstheorie sowie der Thermodynamik erm&glichte und
operationalisierte Begriindung der Eigenart jeglichen Lebens gegeniiber den
auflerhalb wie innerhalb der Lebewesen verlaufenden anorganischen Vorgingen.
Einigen weit vorauseilenden Denkimpulsen Drieschs, Schrédingers und N. Hart-
manns folgend, gelang es vor allem v. Bertalanffy, Prigogine und Eigen zu zeigen,
daf im Gegensatz zu den geschlossenen Systemen der anorganischen Natur, in
denen Gleichgewichtszustinde den physikalischen und chemischen Naturgeset-
zen entsprechend unter stindigem Entropiewachstum erzeugt und aufgelost wer-
den, in lebenden Systemen der Verlauf dieser anorganischen Vorginge stets und
nachhaltig iberformt wird. Lebende Systeme sichern sich demnach in ihrem Auf-
bau und in ihrem Funktionieren durch stindige Aufnahme und Abgabe von
Stoff und Energie einen dauerhaften Typus von Gleichgewicht, ein sogenanntes
FlieBgleichgewicht. Dieses tritt bei aller vielfiltigen Kopplung der Lebewesen mit
der anorganischen Natur, fiir die Lebewesen selbst als ein dem Entropiezuwachs
entgegenwirkender und diesen zeitweilig jeweils vor Ort auBer Kraft setzender,
aber zumindest verlangsamender bzw. hinauszégernder Zustand auf. Das Verhal-
ten lebender Systeme zeigt damit eine Komplexitit und eine Freiheit den unbe-
lebten, geschlossenen Systemen gegeniiber, die nur mit der Komplexitit sowie
mit der Freiheit eines universalen, alle geschlossenen Systeme in sich stets erzeu-
genden und auflosenden, offenen Gesamtsystems dieser Systeme vergleichbar
wire. Die auf spezielle Weise, einem FlieRgleichgewicht entsprechend geschlos—
senen, lebenden Systeme pflegt man deshalb offene Systeme zu nennen.”>
Zugleich wurde damit die Méglichkeit eréffnet, Lebensphinomene wie Geburt,
Tod, Wachstum, Allometrie, Individualisation, Zentralisation, Interdependenz,

54 Einige wertvolle Anregungen beziiglich dieser problemgeschichtlichen Einschitzung ver-
dankt der Verfasser einem unverdffentlichten Manuskript von Prof. Dr. Dr. h.c. Helmut
Metzner, Direktor des Instituts fiir Chemische Pflanzenphysiologie an der Universitit Tiibin-
n und Prisident der Europiischen Akademie fiir Umweltfragen e.V.

§e5 Siehe dazu L. v. Bertalanffy: Theoretische Biologie, 1-2. Berlin 1932/42; ders.: Bio-
physik des FlieRgleichgewichts, Braunschweig 1953; ders., General System Theory, zit.
Ausg.; K. G. Denbigh: The Thermodynamics of Steady State, London-New York 1951; 1.
Prigogine: Etude thermodynamique des phenomenes irreversibles, Paris 1947; J. v. Neu-
mann: Probabilistic Logic and the Synthesis of Reliable Organisms from Unreliable Compo-
nents, Princeton 1956; P. A. Weiss: Dynamics of Development, New York-London 1968;
ders.(ed.): Hierarchically Organized Systems, New York 1971; R. Rosen: Optimality Prin=
ciples in Biology, New York 1967; L. L. Whyte: Internal Factors in Evolution, New York
1965; D. W. Thompson: On Growth and Form, 2. ed. Cambridge 1966; Schrédinger, Was ist
Leben? zit. Ausg.; Hartmann, Philosophie der Natur, zit. Ausg.; Driesch, Philosophie des Or-
ganischen, zit. Ausg.; M. Eigen: Selforganization of Matter and the Evolution of Biological
Macromolecules, in: Naturwissenschaften, 58 (1971); ders.: How does Information Origi-
nate? Principles of Biological Selforganization, in: Advances in Chem. Phys., 38 (1976);
ders.: Stufen zum Leben, Miinchen-Ziirich 1987; M. Eigen-P. Schuster: The Hypercycle — A
Principle of Natural Selforganization, Heidelberg-New York 1979; M. Eigen-R. Winkler: Das
Spiel, Miinchen-Ziirich 1975; I. Rechenberg: Evolutionsstrategie, Stuttgart 1973.
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hierarchische Ordnung, Differenzierung, Entwicklung, ZweckmiBigkeit und
Zielgerichtetheit, sofern sie einen Schnittpunkt mit der unbelebten Natur auf-
weisen, exakt zu erfassen. Fir den Bereich des Lebens wurde das Kausalprinzip
der klassischen Mechanik iiberdies durch komplexere Typen der Kausalitit wie
die bereits erwihnte Wechselwirkung, ferner die Ganzheitskausalitit und die
AnstoRkausalitit ersetzt. Die letzteren Typen der Kausalitit verbinden solche
Ursachen mit ihren duBerst variablen und zufallstrichtigen Wirkungen in kom-
plexen Systemen, die als Ursachen erst durch ganzheitsbedingte sowie interne
Eigenwirkungen und 'Wechselwirkungen erzeugende Vermittlungen dieser Syste-
me ihre Wirkungen hervorbringen.

Je intensiver das Verhalten offener Systeme untersucht wurde, zeigte sich aller-
dings, daB dieses Verhalten bereits im Bereich des Anorganischen, etwa im Fall
des Ferromagnetismus oder periodischer chemischer Reaktionen auftritt. Das
legte nicht nur den Schluf nahe, daR das eigentliche, spezifische Unterschei-
dungsmerkmal des Lebendigen nicht allein im offenen Systemverhalten bestehen
diirfte. Uberdies dringte sich einer ganzen Reihe von Gelehrten die Vermutung
auf, daR eine in ihren Gesetzesformulierungen streng auf irreversible Prozesse
gegriindete physikalische sowie chemische Forschung die zufillige Herausbildung
offener Systeme aus den destabilisierten Gleichgewichtszustinden geschlossener
Systeme erkliren konnte.

AuRer der endgiltigen Anerkennung der Objektivitit des Zufalls im NaturprozeR
folgte daraus immerhin die Existenz zufalisbedingter, jedoch invarianter Ord-
nungsprinzipien und RegelmiBigkeiten, die im offenen Systemverhalten gelten
und die in der Struktur zufallstrichtiger Prozesse, nach welchen Auswahlkrite-
rien auch immer, wiederkehren, ohne sich aus der jeweiligen vorausgehenden
Ereignisfolge ausschlieRlich streng notwendig zu ergeben. Die immerwihrende
Entstehung von Ordnungen aus der Unordnung, ja aus dem Chaos, zu dem der
Entropiezuwachs irrcversibler Prozesse stets hinfithrt, wire damit erklirbar ge-
wesen. Den entscheidenden Schritt zu dieser Einsicht taten wiederum Prigogine
und seine Mitarbeiter, indem sie eine Theorie zur Erklirung sog. "'komplexer
Vorginge”’ entwickelten.’® Sie wiesen in dieser Theorie nach, daR in geschlosse-
56 Siehe I. Prigogine: Introduction to Thermodynamics of Irreversible Processes, New York
1961; ders.: Introduction to Nonequilibrium Thermodynamics, New York 1962; ders.: Non
Equilibrium Statistical Mechanics, New York 1962; ders.: The Microscopic Theory of Ir-
reversible Processes, New York 1978; ders.: From Being to Becoming — Time and Com-
plexity in Physical Sciences, San Francisco 1980; P. Glansdorff-I. Prigogine: Thermodyna-
mic Thebry of Structure, Stability and Fluctuations, New York 1971; G. Nicolis-l. Prigo=
gine: Self-Organization in Non-Equilibrium Systems, New York 1977; G. Nicolis-l. Prigo=
gine: Die Erforschung des Komplexen, Miinchen-Ziirich 1987; I. Prigogine-l. Stengers: La
Nouvelle Alliance, Paris 1979; G. Nicolis: Dynamics of Hierarchical Systems, Berlin 1986
G. Nicolis-F. Baras (eds.): Chemical Instabilities, Dordrecht 1984; H. Schuster: Determinis=
tic Chaos, Weinheim 1985; S. F. Mason: Origins of Biomolecular Handedness, in: Nature,
311, 19 (1984); ders.: The Left Hand of Nature, in: New Scientist, 19. Jan. 1984; A. N.
Kolmogoroff: Dokl. Akad. Nauk, SSSR, 98 (1954); V. Arnold-A. Avez: Ergodic Problems
of Classical Mechanics, New York 1968; V. Arnold: Méthodes mathéma!iques de la meca-
nique classique, Moskva 1976; ders.: Chapitres supplémentaires de la théorie des équations
différentielles ordinaires, Moskva 1980. Zu M. J. Feigenbaums Theorie und insbesondere zur
Feigenbaum-Zahl (Delta = 4,669201) siche 1. Gleick: Chaos. Making a New Science, London
1988. Zum Begriff des Chaos siehe G. Careri: Order and Disorder in Matter, Menlo Park
1984; J. Lebowitz=O. Penrose: Modern Ergodic Theory, in: Physics Today, Febr. 1973;
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nen Systemen unter bestimmten Bedingungen aus zwangsliufig erzeugter Un-
ordnung durch Zufall eine neue Ordnung hervorgehen kann: wenn das ge-
schlossene System sich weit entfernt von einem thermodynamischen Gleichge-
wichtszustand und in der Nihe instabiler Bereiche befindet, kann aus dem mit
dem Entropiezuwachs korrespondierenden Chaos (Unordnung) zufallsbedingt
eine spezielle Ordnung entstehen. Diese Ordnung stellt einc zufallsbedingte
Singularitit dar. Sie bricht somit die riumliche und zeitliche Symmetrie der
Gesetzesformulierungen, die auf Annahmen der Reversibilitit der betreffenden
Prozesse beruhen. Gerade dadurch erweist sich diese Ordnung als eine voriiber-
gehend geltende, dem Entropiewachstum widerstrebende Regel. Die Struktur
dieser Ordnung ist “dissipativ”’, was gleichbedeutend mit folgenden Merkmalen
ist: sie lit nur einen irreversiblen ProzeRablauf zu, sie enthilt zugleich offene
Verzweigungen des ProzeRablaufs, die jeweils aufgrund einer zufilligen Bevor-
zugung einer der zumindest zwei vorliegenden und wihlbaren Méglichkeiten
der Verzweigungsalternative erzeugt werden, und sie erlaubt in der Nihe solcher
Verzweigungen das zufillige Auftreten von Schwankungen, die den statistischen
Mittelwert “mitziehen”. Ordnungen mit “dissipativer’’ Struktur werden hiufig
auch "Ordnungen durch Schwankungen” genannt. Solche Ordnungen konnten
etwa bei Wellenfeldern oder bei den sog. "chemischen Uhren’’ beobachtet wer-
den. Sie sind auf jeden Fall charakteristisch fiir die Selbstorganisation von
offenen Systemen. Zu alldem lassen sich die wichtigsten physikalischen Theo-
rien, die dabei eine Rolle spielen, unter dem Gesichtspunkt irreversibler Prozesse
so erginzen und umformulieren, daB sie nun auch fiir das Phinomen der Selbst-
organisation offener Systeme gelten und in ihrem herkémmlichen Geltungsbe-
reich genau die gleichen Ableitungen von MeRergebnissen gestatten, wie zuvor.
In die klassische Mechanik wird hierzu die Irreversibilitit so eingefiihrt, daR an
der Stelle der Funktionen von Koordinaten und Impulsen ein Operator auftritt.
Die klassische Dynamik untersucht damit nicht die Bahnen, sondern den zeitli-
chen Ablauf von Verteilungsfunktionen. In der Quantenmechanik wird mit Hilfe
der Ensemble-Theorie eine geeignete Formulierung des Liouville’schen Theorems
eingefiihrt und zwischen denjenigen Operatoren, die auf Wellenfunktionen wir-
ken und denjenigen "Superoperatoren”, die auf Operatoren oder auf Matrizen
wirken streng unterschieden.

Auf der Suche danach, welche Ordnungen jeweils aus dem Chaos hervorgehen,
wurde schlieRlich von Haken ein spezieller Teil der exakt formulierten System-
theorie, die Synergetik entwickelr.’” Dabei geht es nicht nur um eine Theorie

Nature, Vol. 329, S. 671; Ebda, S. 392; J. Klavetter, in: Science, Vol. 246, S. 998; tr.:
Chaos im Sonnensystem, in: Neue Ziircher Zeitung, 7. 6. 1989; J. Wisdom, in: Frankfurter
Allgemeine, 6. 12. 1989, siche auch Ebda, 17. 5. 1989; T. Arecchi: Chaos und Undeutlich-
keit, in: Liber, 1 (Okt. 1989); B. Mandelbrot: The Fracta] Geometry of Nature, New York
1983; P. Mongre (F. Hausdorff): Das Chaos in kosmischer Auslese, in: Zwischen Chaos und
Kosmos oder Vom Ende der Metaphysik, Baden-Baden 1976.

57 Siche hierzu H. Haken: Synergetics. 2. ed. Berlin-Heidelberg-New York 1978; ders.: Er-
folgsgeheimnisse der Natur, Stuttgart 1981; ders. (ed.): Dynamics of Synergetic Systems,
Berlin 1980; ders. (ed.): Synergetics, Stuttgart 1973; ders. (ed.): Cooperative Effects, Am=
sterdam 1974; ders. (ed.): Synergetics, Berfin 1977, ders. (ed.): Pattern Formation and Pat-
tern Recognition, Berlin 1979; ders.: Licht und Materie, Mannheim 1981; ders.: Quanten-~
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der Systeme in allen natiirlichen Prozessen, deren gesetzmiBige Struktur beim
Aufbau und Abbau ebendieser Syteme eine ausschlaggebende Rolle spielt. Die
Synergetik schneidet aus diesem weiten Feld allerdings einen speziellen Problem-
bereich fiir sich heraus. Sie bezieht sich insbesondere auf die prozeRhafte Ent-
stehung, Stérung sowie Auflésung von Gleichgewichtszustinden in mikro- und
makrophysikalischen, chemischen, biologischen sowie sozio-kulturellen und
geistigen Vorgingen. Damit grenzt sie im Grunde dasjenige Gebiet der universa-
len Stabilititsprobleme ab, auf dem in der Thermodynamik, in der Hydrodyna-
mik; in der statistischen Mechanik, in der Theorie dynamischer Systeme, in der
topologischen Dynamik, in verschiedenen, zum Teil kybernetischen Theorien der
Optimierung, in den stochastischen ProzeRanalysen sowie in der mathematischen
Katastrophentheorie bereits Bedeutendes geleistet wurde.

Das besondere Interesse der Synergetik gilt nun den Strukturgesetzen der Pha-
seniberginge, die sich beim prozeRhaften Uberwechseln von destabilisierten
Gleichgewichtszustinden in neue, stabile Gleichgewichtszustinde ergeben. Dies
geschieht z.B. beim Wechseln des Aggregatzustandes am Gefrierpunkt oder am
Siedpunkt einer Fliissigkeit. Es wurde nun nachgewiesen, daf solche Phaseniiber-
ginge sowohl zufillig als auch notwendig sind, ja Notwendiges zugleich als Zu-
filliges und umgekehrt: Zufilliges als Notwendiges auftreten lassen. Aus den in-
stabilen Schwankungen eines Systems wird dabei durch Zufall eine der mogli-
chen Ablaufstrukturen bevorzugt, bis diese — falls es zu keiner Korrektur der Be-
vorzugung kommt — einem "Ordner” gleich, als Ordnungsparameter alle System-
teile in ihrem Verhalten sprunghaft “versklavt” d.h. bestimmt. Gleichwohl brin-
gen diese Systemteile die Schwankungen notwendigerweise hervor, wihrend die
"Ordner” selbst zufallstrichtig sind. Der mit einem einzigen Freiheitsgrad er-
zeugte Zerfall des energetischen Potentials in unzihlige Freiheitsgrade wird
durch Zufall wieder zu einem cinzigen Freiheitsgrad zusammengebiindelt. Trotz-
dem sind katastrophale oder nur katastrophenihnliche Zusammenbriiche, Durch-
briiche und Explosionen sowie chaotische Turbulenzen im neuen Gleichgewichts-
zustand bereits angelegt.

Der Zustand des instabilen Phaseniibergangs 1iRt sich als ein offenes, selbstorga-
nisierendes System deuten, was am Beispiel des LASER’s, der "chemischen
Uhren”, der Evolution sowie der genetischen Codierung der Erbanlagen von Le-
bewesen leicht nachgewiesen werden kann. Die heuristische Bedeutung dieses
allgemeinen Erklirungsmodells ist unschitzbar. FaRt man Gleichgewichtszustin-
de als Ordnungen auf, so zeigt es sich nun, daR nicht nur Chaos aus Ordnung,
sondern immer auch Ordnung aus dem Chaos hervorgeht. Zugleich sind offene
und selbstorganisierende Systeme bereits im anorganischen NaturprozeR nach-
weisbar, weshalb das Wesen des Lebens, das solche Systeme auch enthilt und so-

feldtheorie des Festkérpers, Stuttgart 1973; J. K. Hale: Oscillations in nonlinéar systems,
New York 1963; J. Moser (ed.): Dynamical Systems, Berlin-Heidelberg-New York 1975; A.
Pacault-C. Vidal (eds.): Synergetics: far from Equilibrium, Berlin 1978; W. Guttinger-H.
Eikemeier (eds.): Structural Stability in Physics, Berlin 1979; L. Arnold*R. Lefever (eds.):
Stochastic Nonlinear Systems in Physics, Chemistry and Biology, Berlin 1980; L. A. Blu-
menfeld: Problems of Biological Physics, Berlin 1981; T. Poston-J. Stewart: Catastrophe
Theory and its Applications, London 1978; R. M. May: Stability and Complexity in Model
Ecosystems, Princeton 1973.
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mit inmitten eines, immer wahrscheinlichere Zustinde bevorzugenden und des-
halb durch Entropiezuwachs gekennzeichneten, irreversiblen Gesamtprozesses
eine Ortlich beschrinkte, zeitweilige Verlangsamung, Hinauszdgerung oder gar
Suspendierung des Entropiewachstums — nicht zuletzt infolge einer zweckmiRi-
gen Nutzung der immer unwahrscheinlichere Zustinde bevorzugenden Negentro-
pie der Informationsverarbeitung und Informationsiibertragung impliziert, ledig-
lich in diesen Systemen sich nicht erschépfen kann. Im konkreten, ereignishaf-
ten Geflecht der Naturgesetze bilden sich jedenfalls gerade bei Phaseniibergiingen
Ordnungsstrukturen und ihre Muster (Kristallgitter, Fliissigkeits- und Gasrollen,
Ringe, Waben, Wellen, Spirale, Schneckenlinien, Plasmastrémungsmuster usw.)
heraus. Sie haben eine universale Giltigkeit in dem gesamten Naturproze® und
sie folgen aus dem jeweiligen natiirlichen Vorgang ihrer Entstehung keineswegs
notwendig.

Die Selbstregelung und die Selbststeuerung der Lebewesen riickte damit in den
Mittelpunkt des forschenden Interesses, zumal die dauerhafte Uberlegenheit
lebender Systeme den unbelebten gegeniiber im Aufbau und im Funktionieren
der Lebewesen das Vorhandensein dieser Phinomene vermuten lieB. Ausgehend
aus der wahrscheinlichkeitstheoretischen Behandlung stationirer Zufallsfolgen,
aus den Ergebnissen der Informationstheorie, aus einigen philosophischen Argu-
mentationen sowie aus Problemen der einfachen, mechanischen Selbstregelung
maschineller Systeme fand nun die Kybernetik die allgemeinsten Prinzipien und
Strukturen auch fiir die Selbstregulation und Selbststeuerung der Lebewesen.
Die Kybernetik beschrieb die durch ihre Input- und Output-GréRen in einem
stofflichen, energetischen und informationellen Flu@ letztlich offenen, ihrem
dauerhaften Fortbestehen nach geschlossenen Regelkreise. Das dauerhafte Fort-
bestehen der Triger dieser Regelkreise wurde dabei als die Folge einer Riick-
58 Siehe dazu N. Wiener: Cybernetics or Control and Communication in the Animal and the
Machine, ParissNew York 1948; ders.: The Human Use of Human Beings, Boston 1950;
W. R. Ashby: Design for a Brain, London 1954; ders., An Introduction to Cybernetics, zit.
Ausg.; H. v. Foerster: Das Gedichtnis, Wien 1948; ders., Self-Organizing Systems, zit. Ausg.;
ders.: Kybernetik einer Erkenntnistheorie, in: W. D. Keidel-W. Handler-M. Spring (Hrsg.):
Kyberpeljk und Bionik, Miinchen 1974; ders.: Observing Systems, Seaside 1981; ders.: Sicht
und Einsicht, Braunschweig-Wiesbaden 1985, v. Foerster-Zopf (eds.), Principles of Self-Orga-
nization, zit. Ausg.; v. Neumann, Collected Works, zit. Ausg.; H. Stachowiak: Denken und
Erkennen im kybernetischen Modell, Wien-New York 1965; ders.: Allgemeine Modelltheo-
rie, Wien-New York 1973; Bunge, Treatise on Basic Philosophy, Vol. 7., Epistemology and
Mcthndology,. IL., Philosophy of Science & Technology, I-IL., zit. Ausg.; M. M. Peixoto
(ed.): Dynamical Systems, New York 1973; K. Komwachs (Hrsg.): Offenheit, Zeitlichkeit,
Komplexitit, Frankfurt/M-New York 1984; A. V. Balakrishnan: Elements of State Space
Theory of Systems, New York 1983; P. S, Laplace: Traité de mécanique céleste, 1-5. Paris
1799/1825; ders.: Exposition du systéme du monde, 1-2- Paris 1796; A. M. Ampere: Essai
sur la philosophie des sciences, 1-2. Paris 1834/43; G. Giinther: Das BewuRtsein der Maschi-
nen, Krefeld-Baden-Baden 1957; ders.: Beitrdge zur Grundlegung einer operationsfihigen
Qlalektik, 1-3., Hamburg 1976/80; ders.: Idee und GrundriR einer nicht-Aristotelischen Lo-
gik, 2. Ausg., Hamburg 1978; ders.: Grundziige einer neuen Theorie des Denkens in Hegels
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kopplung von der Datengewinnung zum inneren Modell der AuRenwelt und
der eigenen Innenwelt dargestellt. Erst durch diese Riickkopplung, die eine
hochkomplexe Informationsverarbeitungsleistung darstellt, gelingt es, unter
wechselnden bedingungen die geeigneten Aktivititen zur Verwirklichung be-
stimmter Zielgrofen zu finden und auf zweckmiBige Weise auszufijhren. Dazu
enthilt das innere Modell in solchen Regelkreisen Funktionalelemente wie
Speicher, Selektor, Motivator, Regler, Regelstrecke usw. und die nicht nur
passive, sondern aktive, zweckmiBig gestaltete Teilhabe am Informationsflu
und die rickkoppelnde Informationsverarbeitung genieBen hochste Prioritit
in der Kkausalen Initilerung sowie Durchfiihrung einer ultrastabilen”, weil
hinreichend groBe Ergodizititsbereiche garantierenden Selbststeuerung von
Systemen, die iiber solche Regelkreise verfigen. Die Informationsverarbei-
tungs- und ubertragungsleistung aller Regelkreise unterliegt allerdings bestimm-
ten Grenzen: wie Bremerman zeigte, markiert die untere Grenze fiir genaue
Messungen komplementirer GroBen der Quantenmechanik, d.h. der Anfang
der Giiltigkeit der Heisenbergschen Unschirferelation in einem bestimmten
Volumen herkémmlich dichter Materie zugleich die Obergrenze fiir die GroRe
der darin eindeutig, quantenphysikalisch stérungsfrei unterscheidbaren, ver-
arbeitbaren und iibertragbaren Information.

Die Komplexitit im Aufbau kybernetisch erfaiter Regelkreise entsteht und be-
steht infolge einer riickkoppelnden Aktivitit, die ihrerseits eine stindige Reduk-
tion der Komplexitit der AuBenwelt der betroffenen Systeme fiir die jeweils
anstehende Wahl zwischen den Moglichkeiten einer offen stehenden Alternative
sowie fiir die jeweilige Entscheidungsfindung unter Vorwegnahme einer ganzen
Serie solcher fillig werdender Einzelwahlentscheidungen. Von der Kybernetik
ausgehend lieR sich eine jeweilige Entscheidung, die unter Beriicksichtigung aller
wesentlicher Bedingungen eine Zielvorgabe mdoglichst maximal verwirklicht als
optimal annehmen und es lieBen sich ganze Folgen optimaler Entscheidungen
und deren Systeme rein theoretisch konstruieren.

Die Kybernetik erklirte aber somit lediglich die allgemeinsten, ja universalsten
Prinzipien jeglicher langfristigen Selbstregulation und einmaligen Selbststeue-
rung, wie ihre vielfiltige Anwendbarkeit in Technik, Medizin und Wirtschaft da-
von selbstredend zeugt.

Wie nun die Komplexitit des Lebendigen, die fiir dessen Aufbau sowie fiir dessen
Funktionieren zweifelsohne Information iiber die Gesetze der unbelebten Natur
voraussetzt, im Einzelnen beschaffen ist, fiel in das Forschungsgebiet der Bio-
chemie und der Genetik 0 Es zeigte sich, dak die Enzymmolekiile mit ihren ein-

59 Vgl. Bremerman, Optimization Through Evolution and Recombination, a.2.0.
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gebauten Aminosiuren auBer Energie auch Information zu speichern in der Lage
sind, wodurch die Aktivierungsenergie der durch sie katalysierten Vorginge sich
dndert und ihre Reaktionsgeschwindigkeit erheblich erhht wird. Dadurch kann
in den organischen Molekiilen eine optimale Auswahl von Stoffen und Reaktio-
nen getroffen werden und bei Erhéhung des Entropiezuwachses in der anorgani-
schen Umgebung eine unwahrscheinliche Ordnung mit verlangsamtem Entropie-
zuwachs erzeugt werden.

Wihrend die Proteine das FlieRgleichgewicht erhalten und fiir die Beweglichkeit
des Stoffwechsels sorgen, erweisen sich die Nucleinsduren als die Triger der Spei-
cherung, Ablesung, Auswahl und Verwertung von Informationen in den belebten
Systemen. Die beiden Arten der Nucleinsiuren (DNS, RNS) bilden mit ihrer
doppelstringigen oder einstringigen Spiralform in den Zellen der Organismen ein
kompliziertes System der Steuerung der Proteinsynthese.

Der DNS kommt dabei die Funktion der Speicherung der Informationen iiber
Proteine sowie iiber die RNS zu. Die Nucleotidfolge der letzteren entspricht be-
stimmten Abschnitten in der Nucleotidfolge der DNS. Die Information iiber die
Proteine liegt dagegen in einem Code verschliisselt vor, der anzeigt, aus welchen
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drei Nucleotid-Basen in welcher Kombination die Aminosiuren zu Protein ge-
bunden werden und wie das Ende einer Aminosiurenkette kombiniert wird.
Diese Information wird bei der Zellkernteilung in beiden Richtungen weiterge-
reicht, indem auf die Entkoppelung der Nucleinsiurenstringe ihr¢ Verdopplung
folgt. ‘Die in der DNS gepeiéherte Information wird schlielich auf eine RNS
iiberschrieben und von einer anderen RNS in Proteine iibersetzt. Der genetische
Code ist dabei auf einen minimalen Fehler optimiert.

Der Aufbau des DNS-Doppelhelix-Stranges zeigt iibrigens, daf besonders die
Gene hoherer Organismen aus kodierenden (Exonen) und nicht-kodierenden
(intronen) Abschnitten bestehen, wobei die Linge der Intronen iiberwiegt. Dabei
konnen nicht nur zwei verschiedene genetische Informationen einander iiberlap-
pend im selben DNS-Strang enthalten sein, sondern in den jeweiligen Einzel-
stringen des Doppelhelix-Stranges (Strang und Komplementitstrang) kdnnen
sich zwei verschiedene genetische Informationen befinden. Dieser Sachverhalt
zeugt von einer gegenliufig doppelt ablesbaren Informationsspeicherung im
kleinsten Raum sowie von einer gewissen Steuerungsautonomie bestimmter gene-
tischer Elemente. .
Indessen verhilft gerade die Feinstruktur des Lebens dem Zufall im Gefiige de3
Naturprozesses zu einem Gewicht, das nur im Zusammenhang der organischen
Informationsverarbeitung mit den iiber die Natur selbst hinausweisenden Ge-
setzen als so geringfiigig eingeschitzt werden kann, daB die in ihren physiko-
chemischen Grundlagen zufallstrichtigen Lebewesen von Fall zu Fall sich erhal-
ten und einer giinstigen Fortpflanzung fihig sind. An echten Zufillen ist der Le-
bensprozeR gerade bei niherer Betrachtung seiner genetischen Beschreibung
iiberaus reich. Nur die Primérstruktur der Proteine bildet sich nach dem geneti-
schen Code: alle anderen Strukturen der Proteine richten sich nach dem zufilli-
gen Aufeinandertreffen zahireicher Faktoren, und zwar den Gesetzen der Quan-
tenchemie entsprechend. Im genetischen Code selbst sind mehrere Aminosiuren
durch mehrere Tripletts gekennzeichnet und iiber ihre jeweilige Auswahl ent-
scheidet nur der Zufall.

Bei der Ablesung des dritten Gliedes der Tripletts kommen (wenn auch nicht
sehr wahrscheinliche) Schwankungen vor, deren Ausgang heute jedenfalls keine
eindeutige Auskunft dariiber gibt, ob er vom Zufall abhingt oder nicht; es wird
dabei der thermodynamisch energieirmste Zustand als wahrscheinlich ange-
nommen.

Das Vorkommen der Aminosiure-Typen ist nur nach ihrer Hiufigkeit, also
statistisch faBbar. Die Information iiber Gene wird nicht immer an dem einen
Nucleinsiurenstrang abgelesen, sondern manchmal teilweise an dem einen, teil-
weise an dem anderen Strang, und zwar bei jedem Wechsel des Stranges mit
einem Wechsel der Richtung. Bei der Vervielfiltigung genetischer Information
besteht immer eine Wahrscheinlichkeit der Verinderung des Informationsgehal-
tes. Mutationen sind durch Ersetzung einer Nucleotid-Base im Triplett durch
eine andere jederzeit moglich; ihr Auftrite 148t sich zwar genetisch beschreiben,
gelegentlich sogar in einem breiteren Zusammenhang erkliren, er bleibt aber
gerade genetisch betrachtet auch im Sinne seiner gelegentlichen Wirkungslosig-
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keit fiir ein ganzes Lebewesen letztlich zufillig. Ebenso ist die Méglichkeit einer
fehlerhaften Duplikation von Erbanlagen jederzeit gegeben und ob sie tatsich-
lich eintritt, hingt vom Zufall ab. Nachdem das Erbgut zweier Individuen im
Verlaufe der sexuellen Vererbung zusammengefiihrt wird und das doppelte Erb-
gut auf ein simples reduziert wird, erfolgt diese Reduktion in einer véllig zufilli-
gen Zusammenfiigung viterlicher und miitterlicher Chromosomen zu einer neuen
Einheit. Vollig zufillig ist es schlieBlich, welcher der beiden m3glichen Samen-
zellen-Typen eine Eizelle befruchtet, wovon immerhin die Geschlechtszugehérig-
keit des Neugeborenen abhiingt.

Bei der Transkription, die die von der DNS gespeicherte Information verwertet,
werden stets auch die Intronen iibertragen, wobei sie jedoch infolge genauer
Abspaltungen und Wiederverkniipfungen teilweise ausgegliedert werden (spli-
cing). Damit ricken die Exonen in ihrer Reihenfolge enger zusammen, Der
Strang der Erbinformation ist somit diskret und die Intronen spielen eine hem-
mende wie verhindernde Rolle in ihm. Durch Zerlegung und Rekombination von
Exonen lassen sich mehrere Eigenschaften des betreffenden Organismus gleich-
zeitig dndern. Das entspricht zufallsbedingten Mutationen, die etwas radikal
Neues in den Replikationsmechanismus der Lebewesen aufnchmen. Umfang,
Richtung und Ort des splicing sind relativ zur gespeicherten Information zufillig,
nicht aber relativ zur ZweckmiRigkeit der Informationsspeicherung.

Die komplexere Form der informationsverarbeitenden Stoffwechselregelung,
Vererbung und Fortpflanzung ist auf den “Informationsspeicher’” DNS sowie auf
die bei der Replikation der DNS und beim “Ablesen” von Informationen bens-
tigten Eiweienzyme angewiesen, wobei die Bauplaninformationen fiir diese En-
'zyme wiederum auf der DNS gespeichert sind. Es gibt jedoch neben der kom-
plexen auch eine einfachere, ohne DNS auskommende Form der Stoffwechsel-
und Fortpflanzungssteuerung, die auf der Verbindung zweier Eigenschaften bei
bestimmten Ribonucleinsiuren beruht: sie kdnnen Informationen speichern

und zugleich wie ein Enzym “’schneidend” sowie "klebend’’ wirken. Aus einem
langen RNS-Strang kann somit ein kiirzeres, "Ribozym” genanntes RNS-Stiick
sich selbst herausschneiden, und die beiden Schnittpunkte des Vorliuferstrangs
miteinander verbinden. Solche Ribozyme konnen andere Nucleinsiuren einer
ganzen Palette von Manipulationen unterziehen und sie erméglichen eine echte,

reine RNS-Replikation ohne Beteiligung fremder Molekiile. Dabei wird zunichst
ein RNS-Doppelstrang in zwei Einzelstringe aufgespalten. Alsdann werden an
den einen, als Vorlage dienenden Einzelstrang komplementire RNS-Bausteine
(Nucleotide) herangefiihrt, wihrend sich der andere Strang zu einem, die Rolle
eines Enzyms spielenden Ribozym faltet und die am anderen Strang befindlichen
Komplementirbausteine zu einem einzigen, lingeren Strang verbindet. Obwohl
sich eine Welt von primitiven Lebewesen ohne DNS, sozusagen als eine lediglich
iiber RNS verfiigende Urform des Lebens iiberaus vorstellen liRt, liefert auch
eine “evolutiv”’ gemeinte Vor- oder Zwischenstufe des Lebendigen immer noch
keine Erklirung dafiir, warum und wie das Leben auf der Erde innerhalb von
nur 500 Millionen Jahren entstanden sein soll.

Gleichwohl gibt es sichere Anzeichen dafiir, daR bereits auf der molekularbiolo-
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gischen Baustufe des Lebens die Informationsverarbeitung auRerordentlich aus-
geprigten ZweckmiRigkeiten entsprechend geregelt ist und ihrerseits wiederum
hochkomplexe und hochgradig autonome ZweckmiRigkeiten hervorbringt. So
diirfte durch jene kartalytisch wirksamen Enzyme eine zweite genetische Code
reprisentiert sein, die die Transfer-Ribonucleinsiuren mit jeweils einer be-
stimmten Aminosiure ausstatten und die eine genetische Information in ein
Protein iibersetzen, wobel sie jeweils eine bestimmte Aminosiure sowie eine be-
stimmte Transfer-RNS identifizieren und einander zuordnen.

Zum anderen steuern Enzyme eine Abwandlung der genetischen Information,
indem sie die RNS durch sog. "Editing” verindern. Einerlei, ob nun die geneti-
sche Information in DNS gespeichert, auf eine RNS iiberschrieben und von einer
anderen RNS in ein Protein {ibertragen wird, oder in RNS gespeichert und direkt
(oder manchmal auf dem Umweg einer Riickiibersetzung in DNS) in Protein
iibertragen wird, — die in DNS gespeicherte genetische Information enthilt in
ihrer Nucleotidenreihenfolge in der Regel auch die lineare Sequenzinformation
fiir das betreffende Protein. Diese DNS-Sequenz wird vermittels eines Umschrei-
bens auf eine genaue RNS-Kopie in Protein iiberfithrt. Infolge einer durch "Edi-
ting” vollzogenen Verinderung der RNS kann jedoch die in Protein iiberfiihrte
Sequenz von der in der Nucleotidenreihenfolge der DNS vorgeschriebenen ab-
weichen; die Proteinsynthese ergibt etwas, was in der Erbinformation nicht ge-
speichert war, wobei jedoch die als “Editor” wirkenden Enzyme keineswegs
nach rein zufillig getroffenen “Entscheidungen” die RNS verindern, d.h. zu
verindernde Nucleotide auswihlen und in ganz bestimmte andere umwandeln.
Information wird somit nicht nur iiber Chromosome, Gene und DNS vererbt,
nicht allein die DNS entscheidet {iber das Ergebnis der Proteinsynthese und
Verinderungen vererbter Informationen werden nicht nur durch Genmutation,
sondern auch durch Abinderung der RNS vollzogen.

Die molekularbiologische Forschung stieR allenthalben auf Informationsverar-
beitungsleistungen sowie auf ihnen entspringende Akte der Selbstorganisation,
was jedenfalls neben der Irreduzibilitit des Lebens auf physiko-chemische Vor-
ginge und Regelungen vor allem die speziclle, ebenso zweckmiRige wie auto-
nom zwecksetzende Teilhabe an Informationsfliissen als ein Wesensmerkmal
Jeglichen Lebens erscheinen liRt. Bei jeder Reduktionsteilung (Meiose) findet
ein Genaustausch zwischen zueinander passenden Chromosomen statt, indem
die in der Reihenfolge ihrer Basenpaare insgesamt iibereinstimmenden Partner-
molekiile sich eng, zusammenschlieBen und Erbmaterial austauschen: dieses
Erbmaterial sucht seinen Platz im Chromosom selbst aus. Der Proteintransport
aus dem Zellkern zu den Mitochondrien wird ebenfalls von einer, immer mit
nur einem bestimmten Protein verkniipfbaren “matrix-targeting-sequence” am
Proteinende "zielgerecht” zur Membran-Schleuse des Mitochondrium gelenkt,
und genau dort eingeschleust. Selbst beim Studium der Entwicklungsstadien
des menschlichen Gehirns fand man sog. Zell-Adhisions-Molekiile, die den Ner-
venzellen bereits im embryonalen Zustand den Weg zueinander bzw. zu den Ziel-
punkten in den einzelnen Organen des Korpers vorzeichnen, und ihre Konzentra:
tion indernd, den wachsenden Neutronen eine Richtung zuweisen. Wihrend das
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Kurzzeitgedichtnis auf nachtrigliche Anderungen der in den Nervenzellen gela-
gerten Proteinen zuriickgeht und dazu durch ein mit Hilfe erh6hten Kalciumspie-
gels aktiviertes Enzym einen intrazelluliren Botenstoff erhilr, fuBt das Lang-
zeitgedichtnis offenbar auf der Neusynthese von Proteinen. Dazu werden mit
Hilfe intrazellulirer Botenmolekiile, die auch die Zellteilung auslosen, Gene in
den Nervenzellen aktiviert, um schlieRlich mit den neugebildeten Proteinen neue
Verzweigungspunkte an den Nervenzellenden fiir die Ankniipfung neuer Nerven-
zellenkontakte herzustellen. Gut vereinbar damit ist die Einsicht, wonach leben-
dige Zellen einen Kern besitzen, der einem hochgradig organisierten, dynami-
schen Netzwerk entspricht. In diesem herrscht eine duRerst zweckmiRige, még-
lichst zufallsfreie Anordnung der Elemente vor, wobei an der Zelloberfliche an-
kommende Informationen von Proteinen an die Kernskelettfasern der Kern-
hiille weitergeleitet werden, die sie an die Gene vermitteln und von diesen wie-
derum Informationen nach auBen weiterleiten.

I[nsbesondere das Phinomen der Aktivierung von Genen in h6heren Organismen
zeugt aber erst recht davon, wie essentiell Leben beziiglich seiner Selbststeue-
rungs- und Selbstorganisationsmechanismen durch eine weitgehend autonome
Informationsverarbeitungsleistung des Organismus geprigt ist. Jedesmal, wenn
aus befruchteten Eizellen vielzellige Organismen hervorgehen, werden immer
wieder andere, untereinander riumlich wie zeitlich genau abgestimmte Gene ak-
tiviert, d.h. "an- und abgeschaltet”. Noch bevor die jeweilige "Entscheidung”
iber die Aktivierung eines Gens getroffen wird, miissen Informationen aus zu-
mindest vier Quellen zusammengefithrt, koordiniert und als Ganzes ausgewertet
werden. Das betrifft immerhin Informationen a.) iiber die Wechselwirkungen
zwischen Proteinen und Erbmolekiilabschnitten, b.) iiber die wechselseitigen
Kontakte jener Proteine untereinander, die an das Erbmolekiil gebunden sind,
c.) iiber die Wechselwirkungen zwischen den diversen Genbereichen, und d.)
iiber durch Methylierung erfolgende Genmodifikationen. Ein bislang allerdings
noch nicht erstelltes, einheitliches Modell zur (theoretischen) Erklirung der
Genregulation kime jedenfalls nicht darum herum, sich im Wesentlichen auf
eine hochkomplexe, autonome Integrations- sowie Evaluationsleistung beziig-
lich des ganzen Netzwerkes der verfiigbaren Informationsfliisse zu stiitzen.

Die vor allem in der Molekularbiologie erzielten Einsichten in bestimmte We-
sensmerkmale jeglichen Lebens haben nicht zuletzt zu erheblichen Umstruk-
turierungen und Akzentverschiebungen in den Theorien der Biowissenschaften
gefiihrt, Der theoretische, experimentell vielfach bestitigte Ausbau der Quanten-
physik liRt beispielsweise den gesamten Wissensbestand der Chemie als eine
grundsitzlich physikalisch ableitbare Gruppe von Aussagen erscheinen. Wenn
auch die somit grundsitzlich mogliche quantenmechanische Berechnung von
chemischen Substanz-Eigenschaften, ohne die betreffende Substanz je synthe-
tisiert oder experimentell untersucht zu haben, schon bei kleineren Molekiilen
bald auf rechentechnisch gegebene Schranken stéBt, so erlaubt gerade die auf
Computer-Simulation gestiitzte "Molekiiltopologie”’, die Eigenschaften von Mo-
lekillen aus den Verkniipfungsmustern (molecular connectivity oder chemischen
Bindungsmustern) ihrer Atome mit duRerster Prizision und in so gut wie vollem
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Umfang abzuleiten. Ebenfalls mit Hilfe des Einsatzes von Computern diirfte die
als "Genom-Projekt” bezeichnete Entschliisselung der in 46 Chromosomen des
Menschen gespeicherten genetischen Information in absehbarer Zeit durchfiihr-
bar sein. Die Teilstiicke des Erbmaterials sind hierzu isolierbar und zu Analyse-
zwecken in Bakterienzellen vermehrbar (klonierbar). Die einzelnen Gene in den
Nucleotidsequenzen sind identifizierbar und die Reihenfolge der Bausteine kann
chemisch bestimmt werden. Die Ergebnisse lassen sich mit Hilfe von Computern
verarbeiten und zu einem durchlaufenden genetischen ""Text” zusammenfiigen.
Das menschliche Erbgut enthilt dabei immerhin rund 3 Milliarden Basenpaare,
und auf den 46 menschlichen Chromosomen durften 50.000 bis 100.000 Gene
untergebracht sein.

Die Erkenntnisfortschritte der Molekularbiologie trugen schlieBlich auch zu einer
Neugliederung des Lehrgebiudes der Biowissenschaften bei. Anstelle die Welt der
Orgapismen in zwei Klassen (Pflanzen, Tiere) einzuteilen, sah man sich, einem
Vorschlag Whittakers folgend, zunehmend dazu veranlaft, insgesamt zwischen
fiinf groe Gruppen von Lebewesen zu unterscheiden: zellkernlose, prokaryoti-
sche Monera, einzellige wie vielzellige Protoctista, Pilze (fungi), Pflanzen (plan-
tae) sowie Tiere (animalia). Diese Klassifikation ist allerdings nicht nur kompati-
bel mit den Ergebnissen der Molekularbiologie. Sie impliziert iiberdies ein ganz
abstraktes Evolutionsschema, das mit Monera beginnt und in Animalia miindet.
Diese als untergeordnetes Bauelement der wirklichen "Geschichte” organischen,
d.h. selbstorganisierenden und autonomen Daseins auftretende, den Folgen
hochkomplexer, zufallstrichtiger und an Informationsfliissen reicher Ereignis-
abliufe gegeniiber offene Variante der Evolutionshypothese ist kompatibel mit
den Aussagen, mit deren Hilfe Lebendiges von seinen anorganischen Bauteilen
sowie Umgebungen biophysikalisch, biochemisch, systemtheoretisch und kyber-
netisch unterschieden werden kann. Wenn Leben nur insoweit in Betracht gezo-
gen wird, als es ein ”dynamischer Ordnungszustand der Materie” (Eigen) ist oder
“sich dem Abfall in Gleichgewichtszustand” entzieht und “sich aus ’negativer
Entropie’ ” erndhrt (Schrodinger), wobei Informationsspeicherung und -verer-
bung sowie die Konstruktion von Klassen von Mutanten den Ubergang von der
Chemie zur biologisch faBbaren Selbstorganisation markieren, so steht Evolution
in der Tat nur noch fiir die in jedem selbststeuernden System mdgliche, in je-
dem stochastischen Prozessen unterworfenen oder mit Markoff-Ketten be-
schreibbaren System sogar notwendige “Optimierung funktioneller Effizienz”
(Eigen).

Mit dieser zwecks analytischer Bestitigbarkeit radikal eingeschrinkten, jedoch —
dank der Einbindung in eine heuristisch tragfihige Formalwissenschaft — umso
mehr theoretische Erklirungskapazitit ins Feld fihrenden Auffassung der Evo-
lution sind sogar die Argumente gut vereinbar, die Vollmert gegen den ideologie-
behafteten Evolutionismus vorgetragen hat. Diese Argumente fufen im Grunde
auf der Annahme, wonach Leben ohne Makromolekiile wie Proteine und Nuc-
leinsiuren (DNS, RNS) unméglich wire, zumal solche Molekiile die genetische
Information des Gesamtprogramms der Selbst-Organisation cines Lebewesens
speichern und abrufbereit halten. Der Lebensvollzug selbst ist unter diesem As-
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pekt ein autokatalytisches Wechselspiel zwischen Genen (DNS-Kettenstiicken)
und Stoffwechsel sowie Gensynthese steuernden Enzymen. An diesem Punkt
stellen sich sodann die klassischen Fragen: Ist eine ungelenkte, ziellose Selbst-
erzeugung des Lebens iiberhaupt méglich? Wie wahrscheinlich ist diese Selbster-
zeugung im Rahmen der faktischen Erdgeschichte? Sind Form und Gestalt der
Lebewesen das Ergebnis solcher Selbsterzeugung? Sind die Arten und Varianten
des Lebendigen im Verlauf einer (auf Selektion und Mutation) beruhenden Evo-
lution entstanden? Bei der Beantwortung dieser Fragen scheidet die ungeeignete
Verwendung einiger, vielfach bestitigter Theorien von vornherein aus, so die der
Theorie des FlieBgleichgewichts, die bereits einem Aspekt des Wechselspiels von
Genen und Enzymen prozeRhaft erfaBt und nicht die Entstehung von Makro-
molekiilen in einer enzymlosen Umgebung erklirt, oder die der Theorie dissipati-
ver Strukturen, deren Periodizitit im Aufbau der Formenvielfalt der Organismen
nur alizu partiell und nur allzu selten wiederkehrt. Das entscheidende Argument
betrifft vielmehr die DNS: diese konnte und kann nicht durch selbsterzeugende
statistische Copolykondensation entstehen, insbesondere unter Beriicksichtigung
des Einflusses von Wasser und von monofunktionellen Molekiilen auf die Ketten-
linge. Damit sind die "Ursuppen”-Modelle der Entstehung von Leben diskredi-
tiert; das Von-Selbst-Entstehen von Makromolekiilen ist in ”Ursuppen” extrem
unwahrscheinlich, ja unter Beriicksichtigung der wichtigsten Ausgangsbedingun-
gen unmoglich und durch allzu schnelle Hydrolyse (Kettenspaltung) fiir lingere
Ketten schlichtweg ausgeschlossen. Noch viel unwahrscheinlicher ist indes, dag
sich die ohnehin unwahrscheinliche Eingliederung eines neuen Gens in die DNS-
Ketten so oft wiederholt, bis eine neue Art entsteht. Die dabei auftretenden
niedrigen Wahrscheinlichkeitswerte schlieRen freilich eine kausale Rolle von In-
formation beim Entstehen des Lebens nicht aus, allerdings nur, wenn diese Infor-
mation von auBerhalb die betreffenden chemischen Prozesse erreicht. Nebenbei
erklirt die Kenntnis des genetischen Steuerungsprogramms noch keineswegs alle
Einzelheiten der organischen Formbildung, wie dies insbesondere von Driesch im
Zusammenhang mit der "Entelechie” des Wachstums vorweggenommen wurde.
Unter den SchluBfolgerungen, die aus Vollmerts Argumentation gezogen werden
konnen, verdienen zumindest zwei auf jeden Fall groRte Aufmerksamkeit: ers-
tens die These von der Unhaltbarkeit der Auffassung der komplexen Geschichte
des in seinen chemischen Prozessen auf exogene Information angewiesenen Le-
bendigen als einer reinen Zufallsfolge, und zweitens die Annahme, Selektion und
Mutation kénnten nur bestehende Arten stabilisieren, nicht aber neue Arten her-
vorbringen.

Tatsache ist jedenfalls, daB weder die Erhaltung der informationellen Steuerung
durch zihe Beibehaltung des genetischen Code, noch die Mutation von Genen
und Chromosomen in der zumindest teilweisen Zufilligkeit ihres Fortdauerns
oder Auftretens aus den Gesetzen der physiko-chemischen Vorginge des Lebens
hergeleitet werden konnen. Lebende Systeme setzen sich vielmehr in jedem
Augenblick ihres Bestehens auf eine sehr komplexe und einmalige Weise durch.
Ihre Selbststeuerung setzt erheblich mehr Korrespondenz mit den grundlegenden
GesetzmiBigkeiten des Weltprozesses voraus, als daB sie einer ihnen fremden
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Macht von Zufillen im Wesentlichen ausgeliefert wire. Die Evolution, deren
Kontinuitit nicht ganz lickenlos ist und die in genauerer Fassung in die Akte
von Adaptation, Selektion und Mutation auseinanderfillt, garantiert keineswegs
cine eindeutige, gar irreversibel geltend gemachte Richtung fiir sich. Sie stellt
vielmehr eine Menge von Spuren aus dem organischen Bereich des Weltprozesses
dar, der gerade in Bezug auf das Leben immer, in jedem Augenblick reichhaltiger
gewesen sein diirfte, als dies die Evolutionshypothese nahelegt. Die physiko-
chemischen Gesetze des Orgapischen lassen es vielmehr zu, daf Adaptationen,
Selektionen und Mutationen in verschiedenen, wenn auch nicht ganz beliebigen
Richtungen méglich sind. Lebewesen konnen ihre Eigengesetzlichkeit und ihre
Identitit in einer zufallstrichtigen Welt nur durchsetzen, weil ihre Selbststeue-
rung und Selbstregulation mit dem gesetzmiBigen Wechselspiel von Notwendig-
keit und Zufall im WeltprozeR korrespondieren.

Ein gewisses Licht warf die Psychologie immer schon auf diese Korrespondenz.
Es war doch ihr Anliegen in der Gestalt-Theorie, in der Feldtheorie, in der Psy-
choanalyse sowie bei allem notigen Vorbehalt: in der Parapsychologie Zustands-
folgen und Strukturgesetze der Psyche zu erschlieRen, die von der physiko-
chemischen Basis des Lebens weitgehend unabhingig sind. Die neuere Ent-
wicklung der Neurologie und der Neurokybernetik zeigte dann Erstaunliches,
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Das lange Zeit fiir erledigt erklirte Leib-Seele-Problem wurde plotzlich wieder
aktuell. Einen Anlaff dazu lieferte die Einsicht in das stindig kontrollierend und
regulierend titige Selbstbewufltsein oder Ich-BewuRtsein des Menschen, das
nachweisbar unabhingig von den physiko-chemischen Vorgingen des Gehirns
funktioniert. Als der Ort dieses SelbstbewuRtseins erwies sich dabei der Neo-
cortex, dessen Funktionen aber aus seinem physioko-chemischen Aufbau nicht
abgeleitet werden konnen. Funktionen des SelbstbewuRtseins, wie die auf die
Gesamtheit von Informationen bezogene Steuerung des Denkens sowie des
Handelns, Phantasie, Wille usw. scheinen dagegen an einem informationellen
FluR allumfassender Art teilzuhaben, also an dem, was man eine eigene Welt der
Ideen nennen kénnte. Zu dieser Offnung des herkémmlichen Begriffs des Lebens
nach oben gesellte sich alsbald eine ebensolche Offnung nach unten, in Richtung
der physikalischen und astrophysikalischen Grundlagen des Lebens. Die Frage
nach dem wirklichen Anteil der Prisenz sowic der Aktivitit organischer Systeme
an den kausalen Abliufen aller Ereignisse in einem hinreichend komplex begrif-
fenen bzw. modellierten Universum ist gegenwirtig ebensowenig beantwortbar,
wie die nach der kausalen Gesamtwirkung des sich unter aktiver, riickkoppelnder
und verwertender Beteiligung organischer Systeme ereignenden Informations-
flusses auf den universalen NaturprozeR. Der Nachweis organischer Stoffe in weit
entfernten, von der irdischen Biosphire sicherlich unabhingigen Regionen des
Weltraumes zeugt jedenfalls davon, da organische Molekiile auch in rein anorga-
nischen Reaktionen entstehen konnen und daB die Wahrscheinlichkeit des Vor-
handenseins extraterrestrischen Lebens in betrichtlicher Entfernung von der
Erde, jedoch nicht auRerhalb, sondern noch innerhalb unserer Galaxis einen sehr
hohen, d.h. beliebig nahe bei 1 liegenden Wert hat. Zudem blieb es bislang véllig
offen, ob die irdische Biosphire ausschlieRlich aut der Erde entstanden ist oder

vielleicht doch anderswoher dorthin geraten sei.
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Trotz alledem, weniger der mittels der Spektralanalyse (der Intensitit kontinu-
ierlicher Strahlung sowie der Lage, der Stirke und der Kontur von Emissionslini-
en) gefiihrte Nachweis organischer Molekiile, die mit praktisch “unerreichbar’
weit entfernten Sternen, Planeten, Kometen sowie interstellarer Materie ver-
kniipft sind oder die Auffindung extraterrestrischer Aminosiuren (AIB und Iso-
valin) in 65 Millionen Jahre alten Meteoritsedimenten, und auch nicht etwa die
in einem unbestreitbar vom Planeten Mars stammenden Meteorit entdeckten
kohlenstoffhaltigen Molekiile vermochten es, einen neuartigen theoretischen An-
satz zur Erklirung des Stellenwertes anzuregen, der einem autonom Informatio-
nen verarbeitenden sowie vererbenden, infolge optimaler Entscheidungsfolgen
und ihrer Entropiezuwachsverzégerungen sich dauerhaft durchsetzenden Leben
im Universum tatsichlich zukommt. Vielmehr von der mit der Unschirferelation
operierenden Quantenphysik, von jhrer Anwendung auf die relativistische Kos-
mologie in Verbindung mit der Konstruktion eines Superraum-Modells fiir das
expandierende Universum und nicht zuletzt von der sich auf einem Uberschnei-
dungsgebiet von Quantenphysik, Thermodynamik, Biophysik, Molekularbiologie
und Systemtheorie bewegenden Erforschung “komplexer Vorginge” sind Inspi-
rationen zur Neubewertung des Lebens in der Aufbaustruktur eines im natiirli-
chen Universum verkorperten Weltprozesses ausgegangen.

Obwohl eine der wichtigsten Einsichten, auf die insbesondere «tie Quantenphysik
dringte, die Einsicht in die Objektivitit des Zufalls im modalen Bau des wirkli-
chen Weltprozesses sowie in den prinzipiell statistischen, nur in Grenzfillen
nicht-statistischen Charakter aller Naturgesetze war und somit die der theoreti-
schen Naturerkenntnis entgegengebrachte, deterministische Zuverlissigkeitsan-
nahme erschiittert wurde, hatte dieses Ergebnis eine mit ihm unzertrennlich ver-
bundene Kehrseite. Diese meldete sich — so wichtig diirfte sie sein — auch in an-
deren, teils dem Gegenstand nach miteinander eng verschrinkten, teils voneinan-
der vollig unabhingigen Theorieansitzen, so etwa in Machs Relativititsprinzip, in
der Lorentz-Transformation, in Einsteins spezieller Relativititstheorie, in Poin-
cares Konventionalismus oder in Weyls und Lorenzens operativer Konstruktivis-
mus. Es handelte sich dabei schlichtweg um die Anerkennung des objektiven Bei-
trags, den das beobachtende, messende und erklirende Subjekt zur Konstituie-
rung des Objekts seiner Erkenntnis leistet und mit dessen Hilfe es seine objektive
Wechselwirkung mit dem zuginglich gemachten, intendierten Objekt erst zum
wirklichen, mit dem Informationsgehalt seiner Erkenntnis korrespondierenden
Objekt werden liRt. Zum nichsten, wohl radikalen Sprung in der Deutung der
Rolle des Subiekts in der Naturforschung, der dem Subjekt ein betrichtliches
Lenkpotential, wenn nicht sogar eine ganzheitlich auswirkende Zielsetzungskom-
petenz einriumt, sah man sich mitten in der Arbeit an der Vereinheitlichung der
Theorien der vier fundamentalen physikalischen Wechselwirkungen sowie an der
Konstruktion eines Superraurnes und einer Quantenkosmologie veranla@t. Die in
der Theorie “komplexer Vorginge” erklirten “dissipativen Strukturen” wurden
dabei oft zum Nachweis der biochemischen Grundlagen jenes Lebens herangezo-
gen, vermittels dessen das Subjekt dem irreversiblen NaturprozeR des Entropie-
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wachstums doch noch trotzt.

Diese Neubewertung sowie Aufwertung der Rolle des Subjekts im Naturproze
wird nun als das sog. "anthropische Prinzip” diskutiert. Demnach beweist die
Existenz des Naturereignisse beobachtenden Subiekts, daf im natiirlichen Uni-
versum die grundlegenden physikalischen Wechselwirkungen sowie die kosmolo-
gischen Parameter nur Werte annehmen, bei denen die Existenz des beobachten-
den Subjekts nicht von vornherein ausgeschlossen, weil unmdéglich wire. Eine
schirfere Formulierung dieses Prinzips besagt sogar, daR das Universum nur fiir
die Existenz des Beobachters giinstige Werte annehmen konne und miisse, da
alles, was, und zwar von Anfang an, sich im Universum ereignet, dies moglicher-
weise nur deshalb tut, damit der Beobachter erzeugt wird und Beobachtbares
vorfindet, wobei der Beobachter alles, was er zu Erkenntniszwecken auswihlt,
in das Ergebnis verwandelt, das er vorfindet und das nur durch sein Zutun einen
Sinn im Aufbau der physikalischen Realitit erhilt.

Das uns bekannte Universum weist in der Tat Struktureigenschaften auf, deren
auch nur geringfiigige Abinderung ein Leben, wie es dem Informationsstand der
Wissenschaften in der Regel beschaffen ist, unméglich machen wiirde. Wiirde sich
beispielsweise das Verhiltnis der elektromagnetischen Wechselwirkung zur Kern-
kraft um einen Faktor zehn nach oben oder nach unten veriindern, kénnten die
Atome keine Verbindungen zu stabilen Molekiilen mehr eingehen; fliissiges Was-
ser gibe es schon bei einer Verinderung des fraglichen Verhiltnisses um einen
Faktor drei nicht. Oder: besiie die elektrische Ladung des Elektrons einen von
ihrem tatsichlichen nur geringfiigig abweichenden Wert, so kénnten die Sterne
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keinen Wasserstoff und Helium verbrennen oder sie kénnten nicht explodieren.
Auch das trifft sicherlich zu, daR das Universum fiir das Auftreten von Leben
iiberaus giinstige Bedingungen schafft. Die dabei hiufig angefiihrten "’FlieRgleich-
gewichte”, “dissipative Strukturen”, "Selbstorganisationen’ oder Einverleibun-
gen “negativer Entropie”, die weit entfernt vom Gleichgewichtszustand voriiber-
gehend und auf eine raumzeitliche Singularitit beschrinkt den in der Nihe von
Gleichgewichtszustinden irreversibel ablaufenden Entropiezuwachs vermindern
bzw. verzdgern, reprisentieren allerdings nur einige, von der physiko-chemischen
Realitit abgrenzende Aspekte des Lebens und sie konnten auch in Vorgingen
wirksam sein, die das uns bekannte Universum schlichtweg ausschlieRe, d.h. erst
gar nicht ermdglicht. Vor allem aber: im rdumlichen' Umfeld sowie in der zeitli-
chen Folgewirkung der Singularitit organischer Entropieverminderung wird die
Entropie extrem erhdht.

Der Schliissel zu den giinstigen Bedingungen des Lebens liegt daher woanders:
das mit einer kritischen Geschwindigkeit expandierende, sich gleichférmig ab-
kihlende Universum verfiigt iiber drei Komponenten unterschiedlichen Tempera-
turnieveaus. Das sind erstens heife Sterne, die groe Energiemengen mit niedri-
gem Entropiegehalt abstrahlen, zweitens kalte Planeten, die diese abgestrahlte
Energie aufnehmen, selbst wirmer werden, falls méglich, aus Wasser und Kohlen-
dioxid photosynthetisch Glukose erzeugen sowie Energie mit hohem Entropie-
gehalt abstrahlen und drittens eine extrem kalte kosmische Hintergrundstrah-
lung, die diese abgestrahlte, entropiereiche Energie aufnimmt. Zumindest auf
einigen Planeten eines solchen Universums sind die Bedingungen fiir entropie-
wachstumverzoégernde, aus nicht rein zufilligen, jedoch iiberwiegend chaotischen
Anfangszustinden Ordnungen hervorbringende sowie aufrechterhaltende, offene
Systemstrukturen, die auf einen mit hohem Wert erfolgenden EntropiefluR ange-
wiesen sind, jedenfalls ZuBerst giinstig. N

Die im GroRen und Ganzen diese Bedingungen hervorbringende Geschichte des
Universums war, allein infolge der Giiltigkeit der Gesetze der Quantenphysik,
derart zufallstrichrig, dal es sich dabei lediglich um die Realisierung einer Mog-
lichkeit, und nicht um die Ausfithrung einer Notwendigkeit gehandelt haben
kann. Dariiber hinaus wire aus der Sicht der Quantenkosmologie eine sehr ge-
naue Wahl des Anfangszustandes des Universums dazu notwendig, um unbedingt
und mit Sicherheit das gegenwirtige Universum herauszubekommen. AuRer die-
sem cinen Universum ist im Hinblick auf giinstige Lebensbedingungen ohnehin
kein anderes verniinftigerweise diskutierbar: wenn die anderen Universa des Su-
perraurmnes von dem bekannten Universum aus nicht beobachtbar sind, so konnen
sie von einem Beobachter des bekannten Universums via ~observership’’ auch
nicht, sozusagen anthropisch, beeinfluRt sein; wenn diese Universa aber unterein-
ander Wechselwirkungen unterhalten, so gelten in ihnen ausnahmslos die glei-
chen Naturgesetze und Fundamentalbedingungen, die auch im bekannten Uni-
versum gelten, und es miiBten nicht-natirliche Wechselwirkungen mit natiirlichen
Folgen wenigstens in einigen dieser Universa davon abweicher.de Bedingungen
fiir das Leben erzeugen, zumal die natiirlichen Wechselwirkungen dazu nicht in
der Lage wiren; was fiir ein Universum vor Beginn der Zeit {(d.h. vor dem Ur-
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knall) oder nach einem méglichen Gravitationskollaps dem uns bekannten Uni-
versum zyklisch vorausgegangen sein oder folgen sollte, ist aus der Sicht der
Quentenkosmologie nicht entscheidbar, zumal selbst bei einem ihnlichen An-
fangszustand des betreffenden "Universums” zufallsbedingt ganz andere funda-
mentale Wechselwirkungen sowie Parameter, wie Gravitationskonstante, Ladung
des Elektrons usw. entstehen konnten, als die gegenwirtig bekannten, um von
weiteren, mit einem nicht-dhnlichen Anfangszustand verkniipften Méglichkeiten
erst gar nicht zu reden.

Selbst, wenn die fiir das Leben giinstige Charakteristik des bekannten Universums
auf der Hand liegt, wire auBerdem Leben nicht schon mit (Denk-, Interpreta-
tions-, Rechen- und Sprechfihigkeit voraussetzendem) Beobachten identisch; der
ganze Bereich seelischer und geistiger Aktivititen, der einem beobachtenden, un-
ter anderem auch selbstbewuBten Subjekt als Person anhaftet, 148t sich nicht auf
"Leben” reduzieren. Leben kénnte wiederum, wenn man sich dabei nur an die
Erfillung der abstraktesten, durch “FlieRgleichgewicht”, durch “dissipative
Strukturen”, durch Einverleibung “negativer Entropie’’, durch ’Selbstorganisa-
tion” oder durch "dynamische Ordnungszustinde der Materie” begriindeten Kri-
terien hilt, auch unter ganz anderen Bedingungen begiinstigt sein, als die im be-
kannten Universum vorherrschenden und fiir die zufillige Wahl der materiellen
Beschaffenheit solchen Lebens steht eine unendlich michtige Menge beliebig
wihlbarer Alternativméglichkeiten zur Verfiigung. Mit der Quantenkosmologie
sowie mit dem Superraum-Modell eines sich aus dem Geflecht partieller Univer-
sa zusammensetzenden universalen Weltprozesses wire das ebenso gut vereinbar,
wie die Einsicht, wonach Leben vielfach auf Informationsverarbeitungsleistung
beruht, diese Leistung aber sehr wohl auch durch etwas anderes als die gegen-
wirtig bekannten Invarianzen und Formen des Lebens erbracht werden kénnte.
Das diirfte umso nachdenklicher stimmen, da Informationsflisse, von denen
zwecifelsohne sowoh! initiierende als auch steuernde Wirkungen ausgehen, offen-
bar wichtige, wenn nicht sogar die wichtigsten, Aufbaumomente des wirklichen
Weltprozesses darstellen. Diese Informationsflisse implizieren ihre Entstehung,
Fortpflanzung, Aufnahme, Speicherung, Deutung, Verinderung, Stérung usw.,
aber sie finden auth statt, wenn sie, insbesondere ihr Gehalt keiner Verarbeitung
durch offene, selbstregelnde, selbststeuernde und selbstorganisierende, lebendige
oder gar denkfihige Systeme unterzogen wird. Sowoh! die Gegenwart als auch
die Auswirkung von Information kennzeichnet nicht nur das mit Denkf3higkeit,
autonomer Entscheidungskompetenz, hochgradig freier Zweckorientiertheit,
Zielstrebigkeit und Mittelverwertung, ultrastabilem Selbstregelungsverhalten, op-
timierungsfahiger Selbststeuerung, extrem groRem Ergodizititsbereich sowie
sprachlicher und geistiger Partizipationsfihigkeit korrespondierende, und deshalb
weit itber die restlichen Bereiche des Lebendigen hinaus “iberformte” Selbstor-
ganisation des Menschen. Auch die einfacheren, jedenfails mit FlieRgleichge-
wicht, dissipativen Strukturen, einem Verbrauch negativer Entropie verkniipften,
sich in ihrem biophysikalischen sowie biochemischen Aufbau, aber auch in ihrem
stoffwechselbezogenen Individualverhalten und in ihrer Arterhaltung durch auto-
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nome Informationsverarbeitung auszeichnenden Formen des Lebens entbehren
diese Prisenz und diese Effektivitit von Information nicht. Noch mehr: dem
Sachverhalt der Wirksamkeit von Informationsfliissen im rein natiirlichen Gegen-
standsbereich der anorganischen Chemie, der durch die quantentheoretische Un-
schirferelation noch nicht erfaRten Bereiche der Teilchenphysik, der Theorie des
Elektromagnetismus, der Thermodynamik, der statistischen Mechanik, der Dyna-
mik mechanischer Systeme, der Hydrodynamik, der Kristallographie usw. trugen
Wiener, v. Foerster, Ashby u. a. insofern Rechnung, als sie Information neben
Energie und Stoff (d.h. Masse bzw. ponderabler Materie) als eine dritte, irredu-
zible, eigenstindige, unabhingige, fundamentale und substanzrangige FluRgroRe
der natiirlichen Realitit definierten.®? Mag damit der Information ein universel-
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The Mathematical Theory of Communication, Urbana 1949; S. Goldman: Information
Theory, London 1953; H. Zemanek: Elementare Informationstheorie, Wien-Miinchen 1959;
A. Khinchin: Mathematical Foundations of Information Theory, New York 1957; A. M.
Jaglomel. M. Jaglom: Wahrscheinlichkeit und Information, Berlin 1960; D. A, Boll: Informa=
tion Theory and its Engineering Applications, London 1962; W. Feller: An Introduction to
Probability Theory and Its Applications, 1-2., New York 1966; A. Renyi: Wahrscheinlich-
keitsrechnung, Berlin 1962; Doob, Stochastic Processes, zit. Ausg.; Dynkin, Markov Pro-
cesses, zit. Ausg.; Friedman, Stochastic Differential Equations and Applications, zit. Ausg.;
Arnold, Stochastische Differentialgleichungen, zit. Ausg.; Schlitt, Systemtheorie fiir regel
lose Vorginge, zit. Ausg.; Bucy-Joseph, Filtering for stochastic processes with applications
to guidance, zit. Ausg.; Prigogine, From Being to Becoming — Time and Complexity in Phy-
sical Sciences, zit. Ausg.; ders., Non Equilibrium Statistical Mechanics, zit. Ausg.; Nicolis-
Prigogine, Self-Organization in Non-Equilibrium Systems, zit. Ausg.; Nicolis, Dynamics of
Hierarchical Systems, zit. Ausg.; Bunge, Treatise on Basic Philosophy, Vol. 7., Epistemology
and Methodology, I11., Philosophy of Science & Technology, I-lI., zit. Ausg.; G. S. Brown:
Probability and Scientific Inference, London 1957; F. Dretske: Knowledge and the Flow of
Information, Oxford 1981; M. Friedman-H. Putham: Quantum Logic, Conditional Probabi~
lity, and Interference, in: Dialectica, 32 (1978); v. Weizsiicker, Aufbau der Physik, zit.
Ausg.; Careri, Order and Disorder in Matter, zit. Ausg.;J. Bernoulli: Ars Conjectandi, Basel
1713; P. Kammerer: Das Gesetz der Serie, Stuttgart-Berlin 1919, Poincare, Les methodes
nouvelles de la mecanique celeste, zit. Ausg.; G. D. Birkhoff: Probability and Physical
Systems, in: Birkhoff, Collected Mathematical Papers, 2., New York 1950; ders.: What is the
ergodic theorem?, in: Birkhoff, Collected Mathematical Papers, a.a.0.; ders.: Proof of the
ergodic theorem, in: Birkhoff, Collected Mathematical Papers, a.a.0.; ders.: Proof of the
recurrence theorem for strongly transitive systems, in: Birkhoff, Collected Mathematical Pa-
pers, a.a.0.; Birkhoff, Dynamical Systems, zit, Ausg.; J. v. Neumann: Proof of the Quasi-
Ergodic Hypothesis, in: v. Neumann, Collected Works, zit. Ausg.; ders.: Physical Applica-
tions of the Quasi-Ergodic Hypothesis, in: v. Neumann, Collected Works, a.a.0.; E. Hopf:
Ergodentheorie, Berlin 1937; Lange, Wholes and Parts: A General Theory of System Be-
havior, zit. Ausg.; Farquhar, Ergodic Theory in Statistical Mechanics, zit. Ausg.; W. Parry:



96

ler Stellenwert im Aufbau der wirklichen Welt zuerkannt worden sein, so heift
das andererseits keineswegs, daf dgr hochkomplexe menschliche Daseinsvolizug
oder auch nur Leben in seinen abstraktesten und wohl erst recht in seinen spezi-
fischen Bestimmungen sich auf cine zweifellos unentbehrliche und sogar aus-
schlaggebende Informationsverarbeitungsleistung reduzieren lieRen. Es liegt
jedoch auf der Hand, daR zur Klirung des Stellenwertes eines offensichtlich ganz
entscheidend auf Informationsverarbeitungsleistungen beruhenden Lebens im
Universum forderlich wire, im Rahmen einer “komplementiren Informations-
theorie” oder Metainformatik™ zu erkliren, was Information im wirklichen
WeltprozeB, dessen echter Teil das Universum sein diirfte, insgesamt, d.h. als
Ganzes darstellt sowie bewirkt, ferner welches Verhiltnis sie zu einer physikali-
schen Realitit unterhilt, die durch miteinander vertauschbare Energie und
Masse, durch einen irreversiblen Proze des Entropiewachstums, durch Entropie-
zuwachs hinauszogernde, lokale, aus chaotischen Zustinden voriibergehend Ord-
nungen hervorbringende Singularititen und Symmetriebriiche, durch prinzipiell
statistische, im Grenzfall nicht-statistische Gesetze und durch die Giiltigkeit der
relativistischen Mechanik und Gravitationstheorie, der Quantenphysik, einschl.
der Quantenkosmologie reprisentiert wird und ebenso von Information durch-
drungen bzw. durchflutet ist, wie sie als Triger Information transportiert.

Metainformatk

Information kénnte ein fundamentaleres Aufbaumoment des Weltprozesses sein
als die ganze, durch Energie und Masse gegebene Materie des Universums. Infor-
mation kdnnte dabei das bekannte Universum und auch den Superraum mit sei-
nen unendlich vielen, implizit eingefalteten und chaotisch fluktuierenden Univer-
sa ebenso von auBen umgeben, wie zugleich die ganze Materie bis in die kleinsten
Elementarteilchen (bzw. Elementarzustinde und Zustandskonfigurationen) hin-
durch soweit durchdringen, bis nichts mehr von der Materie iibrigbliebe und die
Information nur noch "bei sich selbst™ wire, wie auch jenseits der AuRengrenzen
des Universums bzw. des Superraumes. Die Information wire in diesem reinen
Zustand frei von jeglicher Energie und Masse. Sie wire in reinster Form das, was
Nichts genannt zu werden pflegt. Sie wire auf jeden Fall kein einmaliger, einzig-
artiger ProzeB, sondern eine intensiv bzw. transfinit unendliche, vollig chaotische
Menge rein zufilliger, d.h. in allen ihren Merkmalen véllig zufilliger und mit un-
endlich vielen Freiheitsgraden ausgestatteter Erignisse nicht-materieller Art, in
deren Gesamtheit alle Richtungen, Extensionen, Intensionen, Ganzheiten und
Kausalwechselwirkungen aller méglichen Ereignisabliufe und Ereignisverkniip-
fungen zu Prozessen, ferner alle méglichen Prozesse — auch der wirkliche Welt-

Entropy and Generators in Ergodic Theory, Reading 1969; M. E. Sweedler: Hopf Algebras,
Reading 1969; Arnold-Avez, Ergodic Problems of Classical Mechanics, zit. Ausg.; Lebowitze
Penrose, Modern Ergodic Theory, zit. Ausg.; F. J. Zucker: Information, Entropie, Komple-
mentaritit und Zeit, in: E. v. Weizsicker (Hrsg.): Offene Systeme, L., Stuttgart 1974;
E. u. C. v. Weizsicker: Erstmaligkeit und Bestitigung der pragmatischen information, in:
v. Weizsicker (Hrsg.), Offene Systeme, L. zit. Ausg.
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prozel — zugleich, also etwa synergisch enthalten sein kénnten.

Wihrend der NaturprozeR des Universums zwar ein abstraktes, massen- und ener-
gieabhingiges Raum-Zeit-Kontinuum, jedoch nur eine jeweils lokale Zeit aus sich
vermehrender Vergangenheit und sich im dynamischen Vorriicken ununterbro-
chen erneuernder Gegenwart besitzt, wiirde die Welt der reinen Information le-
diglich ein Kontinuum unendlich vieler, dynamischer Gegenwartspunkte haben,
sozusagen als Derivat ihrer rein zufilliger Ereignisse und dieses Kontinuum wiir-
de das volle Raum-Zeit-Kontinuum des natiirlichen Universums enthalten. Sich
gegenseitig aufhebende bzw. ausgleichende Momente des Entropiewachstums
und der negativer Entropie wiren in dieser Welt der reinen Information gleicher-
maBen enthalten. Worauf der Ergoden-Satz im natiirlichen Universum verweist,
daB nimlich alle, auch die unwahrscheinlichsten Ereignisse irgendwann eintreten
miissen, wire in der Welt der reinen Information die stets aktuelle Regelung und
Realitit in einem. Weil sie alles ProzeRhafte als ein werdendes Ganzes implizier-
te, wire diese Welt der reinen Information kein werdender ProzeR. Weil sie alles
RegelmiRige bzw. Invariante wie auch alles Variable fiir alle rein zufillige Ereig-

nisse schon implizierte, wire sie nicht nach Gesetzen geregelt bzw. geordnet.

Weil sie alle voriibergehend existierende Elementarteile wie Ganzheiten im dyna-
mischen Wirkungsberich aller rein zufilliger Ereignisse implizierte, wire sie nicht
nach Systemen gegliedert. Weil sie alle kausale Wechselwirkungen aller méglichen
Zufallsereignisse implizierte, wire sie selbst auch nicht nach kausalen Verkniip-
fungen bzw. Abliufen der Ereignisse geordnet, aber von ihr kénnte jederzeit das
rein zufillige Ereignis eines urknallartigen, fulgurativen Anfanes des uns bekann-
ten Universums oder eines der im Superranm enthaltenen Universa oder eben
des gesamten Superraums, und damit der Anfang von Raum, Zeit, Unendlich-
keit, quantenphysikalischer Aufbaustruktur, Entropie, Entropiewachstumsver-
zbgerung usw. kausal ausgehen, d.h. verursacht werden.

Damit wire zugleich der Eintritt von Information in die physikalische, chemi-
sche, biologische usw. Realitit gegeben. Gleichwohl ist zu beachten, daB die
Rinder der als Universum gebiindelten, gefalteten und verdichteten, als Masse
und Energie gegebenen Materie, wo diese an reine Information grenzte, bereits
noch innerhalb der materiellen Welt sowohl nach innen, in Richtung der klein-
sten Teilchen, als auch nach auRen, in Richtung der AuRenansicht des Univer-
sums als eines Ganzen, die quantentheoretisch erfalten Auflésungssymptome
einer naturgesetzlich geregelten physikalischen Realitit einsetzten, bis jenseits
der Grenzen zur Welt der reinen Information nichts mehr von der Materie iibrig-
bliebe. Nach innen fortschreitend wiirden diese Symptome genau an dem Punkt
einsetzen, an dem die Unschirferelation beginnt zu gelten und die Materie sich
nach Bremermans Grenzen weigert, ohnehin nicht reine, sondern gestdrte, ver-
zerrte und unvollstindige Information zu transportieren bzw. fortpflanzen zu
lassen. Nach auBen fortschreitend markiert der quantenkosmologisch interpre-
tierte Superraum mit unendlich vielen, vollig chaotisch fluktuierenden Universa
usw. den analogen Bereich, in dem es eine Grenze fiir die kleinste Menge von
materiell gestorter, verzerrter und eingeschrinkter Information, die zwischen den
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fluktuierenden Universa ausgetauscht bzw. bis in die Welt der reinen Information
hiniiber transportiert werden kann. Das hieBe aber keineswegs, daR jenseits der
Bremermanschen Grenzen oder jenseits ihres Analogons nach auBen keine In-
formation durch die physikalische Realitit flosse. Im Gegenteil, spitestens jen-
seits der beiden Grenzen nach innen sowie nach auRen wiirde sich die Unter-
scheidbarkeit von Informationsgehalt, informationstriger, Absender und Emp-
finger, wie sie bei materiell gestorter, verzerrter und eingeschrinkter Informa-
tion ansonsten gegeben ist, nunmehr auflésen. In beiden Richtungen wire die
Information von GroBenordnung zu GrdRenordnung immer weniger gestdrt
durch Materie, und die sich zunehmend entmaterialisierenden, immer reinere
Zufilligkeiten in immer komplexeren Ensembles von Méglichkeiten verkdrpern-
den Ereignisabliufe wiirden immer mehr die Information selbst sein. Wenn die
Information in ihrem wirklichen FluBrichtung eine GréRenordnungsgrenze iiber-
springen wiirde, wire das besonders deutlich: sie kiime als eine Botschaft neu-
artigen, unfafbaren Zufalls und “anthropischer” Subjektbezogenheit, oder eben
als deterministisch einschrinkende und geregelte, Notwendigkeit verkdrpernde,
rein objektive Ganzheit an.

Die Information wiirde erst, falls sie mit der Materie insofern in Wechselbe-
ziehung trite, als sie sich in ihr fortpflanzte und den Naturgesetzen, materiellen,
also niemals reinen Zufallsmerkmalen von Ereignissen und Prozessen und ihren
Kausalwirkungen gemiR sich stdren, verzerren sowie auf einige ihrer Teile be-
schrinken lieRe, dazu gezwungen sein, durch einen irreversibel, bei allen voriiber-
gehenden, auf dissipativen Strukturen oder FlieRgleichgewichten beruhenden
Singularititen der zeitweiligen Entropiezuwachsverzdgerung oder Entropiever-
ringerung, in Richtung des Entropiewachstums ablaufenden WeltprozeR hin-
durch zu flieBen. Sie konnte das allerdings nur, wenn sie in dieser Wechselwir-
kung mit dem irreversiblen ProzeR des singulir unterbrochenen bzw. suspendier-
ten Entropiewachstums, der von wahrscheinlichen zu immer wahrscheinlicheren
Zustinden fortschreitet und aus Ordnung Chaos werden liRt, den Entropie-
wachstumsproze® als Triger so einsetzte, daR sie sich auf die immer unwahr-
scheinlicheren Zustinde abbildete und damit den freilich materiell durchgefilter-
ten Hintergrund reiner, rein zufillig sich ereignender Information als eine aus
dem werdenden Chaos und gegen dieses Chaos erzeugte, entropieverringernde
Ordnung mitten in dem werdenden Chaos des Entropiewachstums geltend mach-
te, insofern diesen Entropiewachstumsprozef partiell umkehrte bzw. verzogerte.
Bemerkenswert dabei ist, da die Information tatsichlich genau so verfihrt. Sie
beruht einerseits schlichtweg stets auf dem Komplement von Entropie, nimlich
auf Negentropie. Andererseits scheint die Stirke der Beteiligung von Information
an quantenphysikalischen Ereignissen jenseits der Bremermanschen Grenzwerte
zu anorganischen dissipativen Strukturen, also zu einer leicht verzerrten Simula-
tion der elementaren Informationsfortpflanzung durch Negentropie zu fiihren,
wihrend im Falle der organischen dissipativen Strukturen, FlieRgleichgewichte
und Selbstorganisationen nicht nur eine Simulation der Negentropie auf quan-
tenphysikalischer Baustufe, sondern — nunmehr auf der Stufe iiberwiegend mit
Entropiczuwachs behafteter Materie — eine hochkomplexe, autonome Informa-
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tionsverarbeitung und ihr zufolge eine singulire, wesentlich stabilere, sich als
offenes System selbst regelnde, steuernde und organisierende Verringerung bzw.
Verzdgerung des Entropiewachstums vorliegt. Die Naturgesetze sind in diesem
Kontext als Information iiber bestimmte Strukturmerkmale von Systemen in-
terpretierbar, die anderen Merkmalen gegeniiber invariant sind. Die Information
iiber Beschaffenheit, Grad und Giiltigkeit dieser Invarianz kénnte ebenso auf
die Welt reiner, in rein zufilligen Ereignissen gegebener Information zuriickgehen
wie der prinzipiell statistische Charakter der Naturgesetze oder die Bedingtheit
und Beschrinktheit ihrer Giiltigkeit.

Die hochkomplexe Informationsverarbeitung, wie sie von Lebewesen praktiziert
wird, kann jedenfalls mehr Information geltend machen und damit eine Entro-
piewachstumsverzogerung oder Entropieverringerung bewirken, als ohne solche
Singularititen Informationsflisse mitten in einer entropichaltigen Materie das
zu tun vermogen. Trotzdem, selbst in offenen Systemen scheint die Information
ganz betrichtlichen Stérungen, Verzerrungen und Einschrinkungen zu unterlie-
gen. Wenn mit ausreichender Negentropie ausgestattete Information sich selbst
mit Energie sowie Masse zwecks der eigenen Fortpflanzung sowie Verarbeitung
versorgen muB, wenn sie fiir sie selbst und fiir ihre Verwendung Regelungen tref-
fen muR, wenn sie iiber sich selbst Information, sprich: Selbstreferenz liefern
muB, dann bRt sie inmitten einer informationsschwachen, hochgradig entropie-
haltigen Realitit an Negentropie zunehmend ein — sie wird trivial und sie unter-
liegt zunehmend dem Entropiezuwachs.

Das "anthropische” Prinzip lift jedenfalls nicht herleiten, wie ein fiir den "'Be-
obachter” giinstige Universum physikalisch beschaffen sein miiSte — welche
Werte jeweils die Gravitationskonstante, die kosmologische Konstante, die Stir-
ke und Reichweite der vier fundamentalen physikalischen Wechselwirkungen,
Alter, Dichte und Temperatur des Universums und das quantitative Verhiltnis
der Photonen zu den Baryonen erhalten miiten, ist mit Hilfe dieses Prinzips
ebenso nicht herleitbar wie eine Interpretation der sog. Grofen Zahlen von
Dirac.%6 Dagegen diirfte der ”Beobachter” mehr erkliren kdnnen, wenn er sich
66 Das Verhiltnis der elektromagnetischen Wechselwirkung zwischen Elektron und Proton
zur gravitationellen Wechselwirkung zwischen diesen Teilchen ist durch den Betrag 1040 ge-
geben. Das Verhiltnis des Radius des Universums zum Radius des Elektrons betriigt eben-
falls 1040, Das Quadrat dieses Betrags, d.h. 1080 reprisentiert die Zahl der Baryonen im
Universum, aber auch das Verhiltnis der Proton-Zerfallzeit zu der Zeit, die ein Photon beim
Durchqueren des Durchmessers eines Elektrons verbraucht, zur sog. "Planck-Zeit”. Die
dritte Potenz von 1040, d.h. 10120 repriisentiert das Verhiltnis der Gesamtwirkung des Uni-
versums zur Planckschen Konstante h. Ferner zeigt (1040)3/2 die Zahl der Baryonen im
denkbar massenreichsten Stern an und folgt unmittelbar daraus, daR Sterne nur im Falle
eines Gleichgewichts von Schwerkraft und Druck fortbestehen kénnen. Dabei diirfte es sich
um bestimmte, rein quantitativ zur Geltung kommende, knotenpunkrartige Invarianzen der
Aufbaustruktur der Materie des ganzen, prozeBhaften Universums handeln, wie auch etwa
im Falle der Analogie zwischen dem Gravitationsgesetz Newtons und dem Coulombschen
Gesetz der Ladungswirkung im elektrischen Feld, aus dem die erste Maxwellsche Glelchung
der Elektrodynamik folgt, bzw. sich ableiten lit, oder bestimmte, als Eigenwerte chaou-
scher Turbulenzen auftretende und die LOsungen der korrespondierenden Gleichungen re~
prisentierende, sog. “algebraische Zahlen”. Zu den Groflen Zahlen Diracs sieche P. A. M.

Dirac: The Cosmological Constants, in: Nature, 139 (1937); ders.: A New Basis for Cosmo-
logy, in: Proc. of the Royal Soc., A 165 (1938). Zum Verhiltnis formal- sowie naturwissen-
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auf Informationsverarbeitung und u.a. auf theoretisches Denken verlift. Die
damit angedeutete Erklirungskapazitit ist ein Bauelement geistiger Aktivititen,
die wiederum die Probleme der Teilhabe an Information und deren Verarbeitung
ebenso wie die der formal- und naturwissenschaftlichen Rationalitit und ihrer
Begriindung letztlich als die Probleme einer mit wissenschaftlicher Rationalitit
kompatiblen, fachwissenschaftlich herleitungsfihigen Metaphysik auftreten
lassen.

schaftlichen Denkens zur Metaphysik siehe I. Prigogine: Physique et Métaphysique, in:
Connaissance Scientifique et Philosophie. Publications du Bicentenaire, No. 4, Académie
Royale de Belgique, Bruxelles 1975.
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Der politische Stellenwert des Europarates in den 90er Jahren

von

Dr. Mario Heinrich

Am 5. Mai 1989 feierte der Europarat, die ilteste politische Organisation West-
europas, den 40. Jahrestag seiner Griindung. Mit dreiundzwanzig Mitgliedstaaten
umfaBt er ganz Westeuropa und reicht von Island bis zu den Quellen von Euph-
rat und Tigris sowie von der Finnmark bis zu den Kanarischen Inseln. Mit einer
Festrede von Francois Mitterrand, der Verleihung des Menschenrechtspreises des
Europarats an Lech Walesa und den Internationalen Helsinki-Verband fiir die
Menschenrechte sowie den vom Ministerkomitee angenommenen Texten iiber die
Rolle des Europarats im europiischen Einigungswerk wurde das Jubilium gebiih-
rend begangen. Zwei Gratulanten kamen mit etwas Verspitung zur Versammlung
des Europarats. Generalsekretir Gorbatschow ergriff am 6. Juli 1989 als erster
Staatschef eines osteuropiischen Landes das Wort vor den Parlamentariern der
23. Mit Prisident Delors stattete am 26. 9. 1989 erstmals seit 1976 wieder der
héchste Reprisentant der EG-Kommission der Versammlung einen Besuch ab.
So konnten sich die Vertreter der 23" aus berufenem Mund iiber die beiden
groRen dynamischen Prozesse in Europa und deren Auswirkungen auf den Euro-
parat unterrichten lassen:

— iiber das Binnenmarktprojekt 1992/93 und die Fortschritte auf dem Weg zur
Europiischen Wirtschafts- und Wihrungsunion;

— iber die sowjetischen Projekte fiir die Realisierung und den Ausbau der Ost-
West-Zusammenarbeit in Europa.

Beide Besuche waren bedeutsam zu einem Zeitpunkt, in dem sich nach den Wor-
ten des niederlindischen AuRenministers van den Broek (am 1. 2. 1989 vor der
Versammlung der "23"), der Europarat auf eine neue Zukunft im europiischen
Einigungswerk vorbereitet.

Dabei hatten noch vor nicht allzu langer Zeit manche eine Identititskrise des
Europarats diagnostifiziert — vor allem im Hinblick auf die dynamische EG und
auf 1992/93.

Zwischenzeitlich ist durch die spektakuliren Ereignisse in Mittel- und Osteuropa
und deren Auswirkungen auf die europiische Zusammenarbeit allgemein, eine
weitere deutliche politische Bewegung in den Europarat gekommen.

Der Europarat als Gemeinschaft der pluralistisch-demokratischen Staaten
Europas

Art. 1(a) der Europaratssatzung von 1949 verlangt von den Mitgliedsstaaten eine,
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engere Verbindung untereinander herzustellen und zwar in allen Bereichen, aus-
genommen Verteidigungsfragen und, de facto, (siche dazu EntschlieBungen des
Ministerkomitees von 1974 und 1986) Wirtschafts-, Landwirtschafts-, Handels—,
Wihrungs-, Steuer- und Verkehrsfragen. In den Artikeln 3 und 8, in Verbindung
mit der Priambel, legt die Satzung den Mirgliedsstaaten die sanktionsbewehrte
Pflicht auf, die Menschenrechte und die Grundsitze der pluralistischen Demokra-
tie anzuerkennen und zu garantieren. Allerdings sagt die Satzung nur weni§
dariiber, was der Begriff “wahre Demokratie” in der Priambel beinhaltet.
AuBerdem gibt sie keinen Anhaltspunkt dafiir, welche Menschenrechte geschiitzt
sind. Die Substanz hierzu findet sich in der Europiischen Menschenrechtskon-
vention — EMRK — von 1950 mit ihren bis jetzt acht Zusatzprotokollen, in der
Europiischen Sozialcharta von 1961 mit Zusatzprotokoll und im Europiischen
Abkommen zur Verhiitung von Folter und unmenschlicher oder erniedrigender
Behandlung oder Strafe (Anti-Folterkonvention) vom 26. 11. 1987. Die Bin-
dung der Mitgliedsstaaten an die EMRK kann — nach Harold MacMillan — als
“rules of the club” angesehen werden. Das Pendant zur EMRK fiir den Bereich
der sozialen und wirtschaftlichen Rechte bildet, wenn auch mit gewissen Schwi-
chen, die Europiische Sozialcharta. Die Anti-Folterkonvention schafft ein pri-
ventiv wirkendes Kontrollsystem. Danach vergewissert sich ein international zu-
sammengesetzter AusschuR durch Besuche vor Ort in den Vertragsstaaten, ob
Personen, denen durch eine 6ffentlich-rechtliche Behérde die Freiheit entzogen
ist, menschenwiirdig und ordnungsgem3if behandelt werden.

Nicht zuletzt wegen der fehlenden Konkretisierung des Demokratiebegriffs in
der Satzung und den dazu gehdrenden Texten, beschiftigte sich die Versamm-
lung vor allem seit Mitte der 70er Jahre mit Fragen der pluralistischen Demo-
kratie und insbesondere der Bestimmung der Wesensmerkmale der Demokratie.
In ihrer EntschlieBung 800 (1983) stellte sie "Grundsitze der Demokratie” auf.
Seit 1983 hilt die Versammlung im Vierjahres-Rhythmus "’StraBburger Konfe-
renzen iiber parlamentarische Demokratic”? ab. Auf der ersten Konferenz
(1983) wurde eine Ubereinstimmung dariiber erzielt, was in einer wahren Demo-
kratie als unabdingbar gelten muR (“StraRburger Konsens’). Gegeniiber dem
Engagement der Versammlung fillt auf, daR das Ministerkomitee bis jetzt noch
keine Demokratieerklirung oder einen dhnlichen Text angenommen hat.?

Seit der Wiederaufnahme Griechenlands (1974) geht der Beitritt zum Europarat
mit der Unterzeichnung der Europiischen Menschenrechtskonvention einher.
Nach der Konvention kann jeder Biirger einen Vertragsstaat wegen erlittener
Menschenrechtsverstofe vor der Europiischen Menschenrechtskommission des
europarats “'verklagen”. Ebenso kann ein Mitgliedsstaat den anderen mit einer

1 Siehe dazu H. Klebes: Stirkung der Demokratie, in: Europiische Zeitung, Okt. 1989,
S. 38

2 Triger der Konferenz sind die Versammlung des Europarats, das Europiische Parlament,
die Parlamente von Australien, Kanada, den USA, Japan und Neuseeland. Siehe Human
Rights Journal, Vol. 9 (1988), Part 4

3 Aber einige Kapitel des zwischenstaatlichen Arbeitsprogramms des Europarats betreffen
die demokratische Ordnung (z.B. "Basisdemokratie in Gemeinden und Regionen, Kommu=
nalwahlrecht von Auslindern); die EG Staats- und Regierungschefs nahmen auf dem Kopen-
hagener Gipfel eine Demokratieerklirung an (7./8. April 1978).
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Staatenbeschwerde wegen Menschenrechtsverletzungen vor die Stralburger
Menschenrechtsinstanzen bringen.

Auch die Parlamentarische Versammlung hat ein interessantes Instrumentarium,
um die Mitgliedsstaaten oder wenigstens deren Parlamente auf demokratischem
Kurs zu halten. Zwar kann sie nicht unmittelbar die Kommission oder den Ge-
richtshof fir Menschenrechte anrufen.* Aber sie priift — von der Offentlichkeit
nur wenig bemerkt — jedes Frithjahr, anliglich der Eréffnung der Sitzungsperio-
de, die Mandate ihrer Mitglieder. So beschlof sie im Mai 1981° die Mandate der
tiirkischen Delegation nicht mehr anzuerkennen, weil dies nicht mit den Bestim-
mungen des Art. 25 Abs. 1 der Satzung vereinbar gewesen wire. Auch die Man-
date der von den vier mittel- und osteuropiischen gesetzgebenden Versammlun-
gen entsandten Gastdelegationen werden kiinftig alljahrlich gepriift werden. Dies
ist ein nicht zu unterschitzender Fakrtor fiir die Stirkung der fortschrittlich-
demokratischen Krifte in den jeweiligen Staaten.

Auf den vorstehend knapp beschriebenen Grundlagen der Satzung und der Euro-
piischen Mcnschenrechtskonvention stellt sich der Europarat als eine ganz Euro-
pa und der Welt gegeniiber "offcne”, blockungebundene Organisation dar. Be-
sonders wichtig ist, da ihn seine drei geistigen Viter (Sir Winston Churchill und
die britische Regierung, die Europiische Bewegung und die franzosische Regie-
rungé)als potentiell pan-europiische Organisation vorsahen.

Jeder europiische Staat kann dem Europarat, wenn er die entsprechenden Bedin-
gungen von Art. 4 der Satzung erfiillt, beitreten. Die Steigerung der Mitglieder-
zahl von 10 anliRlich des Griindungsakts von 1949 auf bis jetzt 23 zeigt den
groRen Anklang, den die Europarats-ldee gefunden hat. Mit seiner gegenwirtigen
geographischen Ausdehnung hat er die erste Hauptaufg;ibc geldst, namlich alle
westeuropiischen pluralistisch-demokratischen Staaten’ aufzunehmen, ob sie
Mitglieder einer Verteidigungsgemeinschaft (NATO, WEU), neutral, blockfrei
sind oder nicht.

Aber schon jetzt ist der Europarat eng mit einigen Nichtmitglicdsstaaten verbun-
den. Dabei erweisen sich besonders scine elastischen Strukturen als Vorteil:

— Stindiger Beobachterstatus in der Versammlung fiir offizielle Vertreter von
Parlamenten der Nichtmitgliedsstaaten8 (Art. 55, Abs. 1 der Geschiftsordnung)
— Ad hoc Beobachterstatus fiir Vertreter von Parlamenten sonstiger Nichtmit-
gliedsstaaten (Art. 55, Abs. 3 der Geschiftsordnung)

— Zulassung von Vertretern der Parlamente von Nichtmitgliedsstaaten in einzel-
nen Ausschﬂsseng,

4 Entsprechende Bemithungen wurden bisher mit dem Argument abgeblockt, die Versamm-
lung kénne nicht zugleich Wahigremium (fiir die Richter) und Kliger sein.

5 Richtlinie 398 (1981).

6 Siehe dazu vor allem M. T. Bitsch: Le role de la France dans la naissance du Conseil de
I’Europe, in: Origins of the European Construction, March 48-May 50, Baden-Baden 1986,
$-165-198

7 Auf Sonderfille wie Andorra und Monaco kann hier nicht eingegangen werden.

8 Vom Stindigen Ausschu® 1965 auf Parlamente europiischer demokratischer Staaten be-
schrinkt, zur Zeit hat nur ein auRereuropiisches Parlament (Israel) diesen Beobachterstatus.
9 AuBerdem hilt die Versammlung spezielle Debatten mit Vertretern von Nichtmitglied-
staaten ab.
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— Beobarhterstatus bei der Stindigen Konferenz der Gemeinden und Regionen
Europas,

— Beobachterstatus bei Fachministerkonferenzen des Europarats,

— Beobachterstatus bei Sachverstindigenausschiissen der 7237,

— Beobachterstatus beim Europiischen Fonds fiir soziale Entwicklung, bei den
Gremien des Jugendwerks,

— AbschluB von Teilabkommen!® im Europarat, die auch Nichtmitgliedstaaten
und der EG offen stehen,

— mehr als 90% aller Konventionen im Europarat abgeschlossenen Konventionen
stehen Nichtmitgliedstaaten offen.

Hieraus ergibt sich, daR mit Ausnahme des Ministerkomitees Nichtmitglied-
staaten auf praktisch allen Ebenen als Beobachter zugelassen werden knnen.
Auf dieser Grundlage arbeitet der Europarat intensiv mit dem Heiligen Stuhl, Ju-
goslawien, Israel, Kanada und den USA zusammen;1!

ln?mer wieder werden auch neue Modelle fiir die Zusammenarbeit konzipiert,
wie im Mai 1989 der stindige Gistestatus in der Versammlung fiir die gesetzge-
benden Versammiungen osteuropiischer Staaten, welche die Bestimmungen der
Menschenrechtspakte der Vereinten Nationen und der verschiedenen im Kahmen
der KSZE getroffenen Abmachungen respektieren. Im Juni 1989 erhielten die
Versammlungen Jugoslawiens, Polens, Ungarns und der Sowjetunion diesen
Status. Schon einen Monat zuvor hatte das Ministerkomitee Polen und Ungarn
cingeladen, Vertragspartei der Europiischen Kulturkonvention zu werden. Der
Beitritt zu dieser Konvention erméglicht die volle Mitarbeit bei den Europarats-
programmen fiir Kultur, Erziehung, Jugend und Sport und den Beitritt zu den
Konventionen, die den Vertragsparteien der Kulturkonvention offenstehen.

In einem am 16. 11. 1989 verdffentlichten Bericht des Politischen Ausschusses
der Versammlung wird ein auf die Verhiltnisse in Andorra speziell zugeschnitte-
nes Zusammenarbeitsprogramm des Europarats mit diesem Pyrenienland vorge-
schlagen (Drucksache 6146).

Europarat, Europiische Verfassungsgrundlagen und europiische Identitit

Mit den vorhin erwihnten Kernbestimmungen der Satzung , der EMRK, der
Europiischen Sozialcharta und der Anti-Folterkonvention bictet der Europarat
die Verfassungsgrundlagen fiir die Zusammenarbeit aller europdischen pluralis-
tischen Demokratien.

Es besteht ein ungeschriebenes, auf den erfolglosen Vertragsentwurf iiber eine
Europiische Politische Gemeinschaft von 1953 (Art. 116, Abs. 1) zuriickgehen-
des Gesetz, wonach der Europarat das "Vorzimmer” zur EG ist. Dementspre-
chend sind alle EG-Staaten Mirglieder beim Europarat. Sie haben alle die EMRK
ratifiziert, das Individualbeschwerderecht anerkannt und sich der Rechtsspre-
10 Abkommen, an denen nur einzelne Mitgliedstaaten beteiligt sind.

11 Die Beteiligung Kanadas und der USA an verschiedenen Projekten sind ein Beispiel fiir
die "Atlantische Partnerschaft” im Rahmen des Europarats.
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chung des Gerichtshofs fiir Menschenrechte unterworfen. Diese Judikatur fiihrt
zu einer allmihlichen Angleichung des Grundrechtsstandards in den Vertrags-
staaten. Solange die EG-Vertrige keinen geschriebenen Grundrechtskatalog ent-
halten, gibt der Europarat den 12" mit der EMRK ein Bezugssystem fiir den
Menschenrechtsschutz der EG-Biirger.12 Zu gegebener Zeit kdnnen die EMRK
(und eine verbesserte Sozialcharta fiir die wirtschaftlichen und sozialen Rechte)
den ersten Teil einer Verfassung fiir die Europiische Union bilden oder aber die
Substanz dafiir liefern. Der StraBburger Gerichtshof kénnte dann als Europii-
sches Verfassungsgericht fungieren. In den letzten Monaten haben sich aber auf
der EG-Ebene neue Entwicklungen fiir die sozialen Rechte und hinsichtlich einer
Grundrechtserklirung ergeben.

Ebenso wie in den Europarat kdnnen auch in die EG nur Staaten aufgenommen
werden, die auBer den Menschenrechten die Prinzipien der pluralistischen De-
mokratie beachten. Die Wahrung ecines angemessenen Demokratie- und Men-
schenrechtsstandards gehort bei beiden Institutionen (EG: Kopenhagener Erkli-
rung des Europdischen Rats iiber die Demokratie (7.-8. 4. 1978, Priambel zur
Europiischen Einheitlichen Akte; Europarat: Art. 3 und 8 der Satzung) zu den
Hauptpflichten der Mitgliedstaaten.

Zwar sind bisher bei den nationalen demokratischen Institutionen der EG-
Staaten keine ernsthafteren Stérungen eingetreten. Auch ist das direkt gewihite
Europiische Parlament Garant fiir deren Verhinderung. Jedoch kann daneben die
Durchsetzungsméglichkeit  des europiischen Demokratiestandards iiber die
StraRburger Behelfe (Suspendierungsverfahren, evtl. Staatenbeschwerde nach
der EMRK) wichtig werden. Dementsprechend sehen auch neuere Vertragsent-
wiirfe fiir die Europidische Union (Entwurf des Parlaments von 1984; Entwurf
von Mitgliedern der EVP-Fraktion des Parlaments vom 1. 6. 1988, neu einge-
bracht im Europiischen Parlament am 2. 8. 1989) Sanktionsmdglichkeiten gegen
pflichtwidrig handelnde Mitgliedstaaten vor.

Interessant sind in diesem Zusammenhang auch die Antworten der EG-Kommis-
sion auf eine parlamentarische Anfrage zu etwaigen Schritten der EG-Instanzen
bei Aufhebung der Demokratie in einem EG-Staat. Die Kommission erwiderte!?,
daR in einem solchen Fall die Situation beurteilt wiirde im Licht der Priambel
der EG-Vertrige, der gemeinsamen Erklirung der EG-Institutionen zu den Men-
schenrechten vom 5. 4. 1977, der Demokratieerklirung vom Kopenhagener Gip-
fel (7./8. 4. 1978) und des Gutachtens der Kommission vom 23. 5. 1979 zum
griechischen Beitrittsgesuch.

Nach allem kommt dem in der Europaratsatzung und in erginzenden vélker-
rechtlichen Vertrigen verankerten Grundrechtsschutz und den Demokratiegaran-
tien eine nicht zu unterschitzende Funktion auch fiir den EG-Integrationsprozef
zu.1* Dies bekriftigte auch der niederlindische AuBenminister van den Broek
vor der Europaratsversammlung am 1. 2. 1989: "Sowohl die Europiische Men-

12 So ausdriicklich auch die damalige Bundesprisident Carstens vor der Europaratsversamm-
lung am 26. 1. 1983.

13 Antwort von EG-Kommissionsprisident Delors vom 5. 6. 1985, in: ABI., Nr. C 208, S. 3
14 So Frowein: Die rechtliche Bedeutung des Verfassungsprinzips der parlamentarischen De-
mokratie fiir den europiischen IntegrationsprozeR, in: Europarecht, 308 (1983), S. 301-317
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schenrechtskonvention als auch die Europiische Sozialcharta stellen grundlegen-
de Texte fiir eine demokratische Gesellschaft Europas als Ganzes dar. Gerade dje
Entwicklung und Ausdehnung der Titigkeit der EG bestitigt den Europarat in
seiner entscheidenden Aufgabe, die Grundlagen einer demokratischen Gesell-
schaft Europas zu erhalten und zu verstirken, die von vitaler Bedeutung fiir
jeden Unionsplan sind.”

Gleichzeitig sind die vom Europarat erarbeiteten europiischen Verfassungsele-
mente und die Europiische Kulturkonvention entscheidende Bestandteile der
europiischen Identitit, wenn diese gleichgesetzt wird mit einem Europa der De-
mokratie, der kulturellen Vielfalt, der Losung gesellschaftlicher Probleme im
Sinne der menschlichen Wiirde und Freiheit (so die auf dem EG-Gipfel in Kopen-
hagen (14. 12. 1973) angenommene Erklirung iiber die europiische Identitit).
In diesem Sinne uBerte sich auch Prisident Mitterrand wihrend der Feier zum
40. Griindungstag des Europarats. Nirgendwo kommt das demokratische Europa
in seiner kulturellen und geistigen Vielfalt und in einem so grofen Spektrum der
politischen Meinungen zusammen, wie im Europarat.

Die vom Europarat verbiirgten Prinzipien, welche die europiische Identitit aus-
machen, dienen gleichzeitig der Europiischen Gemeinschaft, die sich — auch im
Hinblick auf ihren institutionellen Ausbau (Europiische Einheitliche Akte) —
immer mehr als Wertegemeinschaft begreift.

Der gegenwiirtige politische Stellenwert des Europarats

Nicht alle pluralistisch-parlamentarische Demokratien Europas kénnen oder
wollen derzeit in der EG Vollmitglieder sein. Deshalb ist ein politischer Rahmen
fiir die auBenstehenden Staaten unerliBlich. Hierfiir bietet sich der Europarat als
die umfassendste und mit einer weiten Kompetenz versehene politische Organisa-
tion besonders an. Dabei ist auch die ”Vorzimmerfunktion” des Europarats fiir
die EG zu beriicksichtigen. Dementsprechend heit es auch in einem Artikel in
"Le Monde” vom 6. 5. 1989 zum 40. Griindungstag des Europarats: "Die neue
EG-Dynamik wird einen kriftigenden EinfluR auf den Europarat haben...Der
Druck der (von der EG) Ausgeschlossenen (Staaten) wird dann immer stirker
und kompensierende Mechanismen miissen geschaffen werden.”” Hierin liegt die
Chance fiir den Europarat im allgemein-politischen Bereich und fiir die EFTA be-
ziiglich wirtschaftlich-technischer Angelegenheiten.

Warum umfaBt die EG nicht alle westeuropdischen Demokratien? Die Griinde
hierfiir sind vielschichtig und kénnen hier nicht einmal im Ansatz dargestellt wer-
den. Teils sind sie EG-bedingt, teils beruhen sie auf der Sicherheits- bzw. Europa-
konzeption der jeweiligen Linder oder deren Rahmenbedingungen (z.B. den his-

torisch gewachsenen Strukturen, die unvereinbar mit den EG-Anspriichen er-.

scheinen). Der Wille zur Zusammenarbeit und das Ziel der europiischen Einigung
hat nicht in allen westeuropiischen Staaten dieselbe Intensitit. Wegen der unter-
schiedlichen Interessenlagen sind von den 23 westeuropiischen Staaten des Euro-
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parats 14 in der NATO zusammengeschlossen, 9 neutral oder blockfreil 3 und,
abgesehen von San Marino, 3 Staaten weder in der EG noch in der EFTA Mirtglie-
der: Malta, die Tiirkei und Zypern. Prisident Delors hat am 17. 1. 1989 vor dem
Europiischen Parlament diese drei Staaten als Waisenkinder Europas bezeichnet.
AuRerdem stellt sich noch der Sonderfall Jugoslawien. Im September 1989 hielt
die Versammlung eine Debatte iiber die Einbeziehung Jugoslawiens, Maltas, der
Tiirkei und Zyperns in den Europiischen Wirtschaftsraum ab (EntschlieBung
925). Von den 11 Europaratsmitgliedern, die nicht der EG angehdren, haben 4
(Finnland, Schweiz, Schweden, Island) einen Beitrittsantrag zur EG bisher mehr
oder weniger ausgeschlossen. Auch fiir Liechtenstein!® oder San Marino diirfte
ein Beitritt nicht in Betracht kommen. Von den 5 verbleibenden Staaten haben
zwei (Osterreich und die Tiirkei) einen Antrag gestellt und Zypern und Malta
einen solchen Antrag mehr oder weniger in Aussicht gestellt. Wihrend die seiner-
zeitige norwegische Premierministerin am 8. 3. 1989 vor der Presse erklirte, daR
eine neue Volksabstimmung ndtig sei, falls sich fiir Norwegen das Beitrittsprob-
lem zur EG in den 90er Jahren stellt, bleibt abzuwarten, welche Haltung die Re-
gierung von J. Peder Syse hierzu einnimmt. Zwei der drei Koalitionspartner in
dieser Regierung sprachen sich bislang gegen den EG-Beitritt aus. Der General-
sekretir der Europiischen Bewegung in Norwegen, Nyquist erklirte in der Juni-
Ausgabe 1989 der Europiischen Zeitung, da Norwegen Anfang der 90er Jahre
zur EG-Mitgliedschaftsfrage Stellung nehmen miisse, denn dann wisse man, wie-
viel iber die EFTA zu erreichen sei.

Wie bekannt, werfen der tiirkische und der sterreichische Beitrittsantrag aus un-
terschiedlichen Griinden Probleme von bisher nicht gekannter Tragweite auf. Die
EG-Kommission will bis zum Jahresende 1989 einen ersten Bericht iiber den tiir-
kischen Antrag vorlegen. In diesem Zusammenhang ist auch daran zu erinnern,
daR Griechenland nach Art. 237, Abs. 1 des EWG-Vertrags ein Vetorecht gegeni-
ber der Aufnahme der Tiirkei in die EG hat. Der Pressesprecher der griechischen
Regierung erklirte am 20. 5. 1989, da die Regelung des Zypernproblems die
Bedingung fiir die griechische Zustimmung sei. Nach Informationen in "Agence
Europe” vom 2. 12. 1989 soll das Gutachten der EG-Kommission sich gegen
einen tirkischen Beitritt in den nichsten zehn Jahren aussprechen und fir die
Zwischenzeit intensivere Beziehungen vorschlagen.

Im Falle Osterreichs halten sich befiirwortende und eher skeptische Stimmen in
etwa die Waage. An die Adresse der EFTA-Linder sagte Prasident Delors am 17,
1. 1989, daR innerhalb einer sich auf dem Weg zur politischen Union befindli-
chen EG mit enger Zusammenarbeit in der AuBen- und Sicherheitspolitik
schwerlich eine Meniiwahl (fir Beitrittskandidaten) vorgesehen werden konne.
Schon im Dezember 1988 erklirte der damalige Kommissar Cheysson, die Griin-
de fiir neue Beitrittsgesuche seien in jedem einzelnen Fall zu analysieren, um zu
ermitteln, ob eine starke Verbindung mit dem jeweiligen Land aufgebaut werden

15 Irland, Schweiz, Liechtenstein, Osterreich, Schweden, Finnland, San Marino, Malta,
Zypern.

16 Siehe Regierungsbericht vom 9. 11. 1989 an den Landtag iiber das Fiirstentum Liechten-
stein und die Europiische Integration, S. 82
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kann, ohne daf es eines férmlichen Beitritts bediirfe. Oberstes Ziel sei es, die EG-
Homogenitit zu wahren. Nihme die EG solche Staaten auf, die ein anderes Be-
zugssystem haben (z.B. ein Neutralititsstatut, oder einen minderen Schutz der
Menschenrechte und der Demokratie), so wiirde sich die EG auf eine inhomoge-
ne Freihandelszone reduzieren. Ahnlich wie die EG-Kommission wiinschen man-
che Mitgliedstaaten keine Verwisserung der politischen Integration der EG und
unterstiitzen nur Beitrittskandidaten, die an der vollen Realisierung der politi-
schen Ziele der EG mitwirken. Die deutsche Bundesregierung hat von Anfang an
die 6sterreichische Kandidatur zur EG unterstiitzt, aber gleichzeitig sich auch
fiir die Beachtung der Sicherheitskomponente in der EG eingesetzt. Anfang Ok-
tober 1989 hatten sich aber neuere Entwicklungen ergeben, die die Frankfurter
Allgemeine Zeitung vom 14. 10. 1989 wie folgt umschrieb: "Der Bonner AuRen-
minister...hat unter dem Eindruck der Ereignisse von Prag und Warschau...die
institutionelle Scheidung von Wirtschaft und Sicherheitspolitik in EG, NATO
und Westeuropiische Union entdeckt.” Das heiRt, militirische Fragen sollen
WEU und NATO vorbehalten bleiben. Kommissionsprasident Delors unterstrich
am 12. 11. 1989 in Briissel, daR die EG fiir ganz Europa das *’Modell einer freien
Gesellschaft” sei. SchlieBlich bekriftigte Bundeskanzler Kohl am 16. 11. 1989
vor dem Deutschen Bundestag, die EG miisse offen bleiben fiir alle demokrati-
schen Staaten Europas. In der Zwischenzeit ist man, unteér dem Druck der Ereig-
nisse, weit iiber diese Statements hinausgegangen. Anfang Dezember (siehe
Luxemburger Wort, Wochenzeitung fir Europa vom 7. 12. 1989) skizzierte Pri-
sident Delors eine "Hausordnung” fiir eine auf den gréRten Teil Europas ausge-
dehnte Gemeinschaft. Uberlegungen zur GroRe der Gemeinschaft trug die EG-
Kommission ebenfalls Ende November 1989 dem EG-Ministerrat vor. In der Er-
klirung des StraRburger EG-Gipfels (8.-9. 12. 1989) heilt es, da die EG den
Eckstein ciner neuen europiischen Architektur und den ruhenden Pol fir ein
kiinftiges europdisches Gleichgewicht bildet.

Innerhalb der nichsten Monate, bestimmt aber vor Ende 1990 will Malta ein
Beitrittsgesuch bei der EG einreichen. Nach Le Monde vom 17. 10. 1989 sind
dabei drei Probleme zu 18sen: die noch zu sehr unter staatlichem EinfluR stehen-
de Wirtschaft, der Neutralititsstatus und die Zugehdrigkeit zur Bewegung der
Blockfreien, die kiirzlich eingefiihrten Steuervergiinstigungen fiir auslindische
Geldanleger.

Nach der franzésischen Nachrichtenagentur AFP méchte die Republik Zypern
noch vor Jahresende, d.h. unter der franzdsischen EG-Rarsprisidentschaft den
Beitrittsantrag prisentieren. Der tiirkische Vizepremierminister Ali Bozer brachte
in einem Interview (Luxemburger Wort, Zeitung fiir Europa vom 5. 10. 1989) er-
hebliche Bedenken dagegen vor (Erschwerung einer gerechten Ldsung der
Zypernfrage bei einer EG-Aufnahme; weitere Komplikationen in den Beziehun-
gen der Tiirkei zur EG).

Den wiederholten Aussagen von Prisident Delors und anderen fiihrenden Kom-
missionsmitgliedern, z.B. wihrend der 2. Oktobersitzung 1989 des Europiischen

109

Parlaments, ist zu entnehmen, daR vor 1992/93 keine neuen Staaten in die EG
aufgenommen und keine Beitrittsverhandlungen gefiihrt werden sollen. In seiner
EntschlieRung vom 16. 2. 1989 iiber Fragen der Europiischen Union kiindigte
das Europiische Parlament an, daB es ohne die nétigen institutionellen EG-Re-
formen und ohne entscheidenden Fortschritt auf dem Weg zur Europiischen
Union keinem Beitrittsvertrag mit einem neuen Staat die (zwingend erforderli-
che) Zustimmung geben werde.

Wenn wenigstens bis 1993 in der EG die Integrationsvertiefung vorrangig sein
wird, so gewinnt die Klammerfunktion des Europarats neue Aktualitit. Schon
jetzt kommen von den Fortschritten der "12” bei der Realisierung des Binnen-
marktes Impulse, die die Zusammenarbeit zwischen EG und Europarat noch not-
wendiger machen. )

In ihrer Gesamtheit stellen die elf nicht der EG angehdrenden Europaratsstaaten
ein nicht zu unterschitzendes Potential dar. Denn zukunftgestaltende europii-
sche Konzepte bediirfen der Einbeziehung des gesamten freiheitlich-demokrati-
schen Europas. Erstmals seit lingerer Zeit hat der Europarat mit einem Brief des
Prisidenten seines Ministerkomitees vom 16. 11. 1989 an Prisident Mitterrand
seine Stimme bei einem EG-Gipfel zu Gehor gebracht. Generalsekretirin Frau
Lalumiere drickte dies vor der Presse am 14. 11. 1989 wie folgt aus: "Die 12
EG-linder entscheiden nicht allein dariiber, wie kiinftig die Karten in Europa ver-
teilt werden. Dies betrifft und interessiert auch jene 11 Linder, die zwar dem
Europarat, nicht aber der EG angeh&ren.”

Dies heift im Einzelnen fiir den Europarat:

— in ihm nehmen Vertreter aller pluralistisch-parlamentarischen Demokratien
Europas gleichberechtigt an den zwischenstaatlichen und parlamentarischen Ar-
beitsprogrammen und allgemein am europiischen EinigungsprozeR teil;

— er ist von besonderer Bedeutung fiir dic drei Mittelmeerstaaten Zypern, Malta.
Tiirkei (zu gegebener Zeit, fiir Jugoslawien), die keiner anderen westeuropiischen
Organisation, wie etwa der EFTA oder dem Nordischen Rat angehoren;

— er ermoglicht Staaten, die mit einer Aufnahme in die EG rechnen, eine beson-
ders aktive Rolle zu spielen (z.B. GroRbritannien 1963-69. Spanien 1977-1985/
86);

— er kann Schadensbegrenzungsaufgaben wahrnehmen, falls sich Fehlent-
wicklungen oder Krisen auf der EG-Ebene ergeben (z.B. nach dem Abbruch der
Verhandlungen zwischen der EG und GroRbritannien im Januar 1963; nach dem
Scheitern des Athener Gipfels im Dezember 1983 fragten sich Teile der europii-
schen Fachpresse, ob nicht die Regierungen wieder mehr auf die atlantische Zu-
sammenarbeit und den Europarat setzen wiirden);

— er ist mit seinem gegeniiber der EG langsameren Arbeitstempo und den zwi-
schenstaatlichen Arbeitsmethoden das Akklimatisierungsinstrument! 7 fiir osteu-
ropdische Linder, die den Anschlu® an Europa suchen;

— er erinnert daran, daR Europa groRer ist, als die Zwolfergemeinschaft, die so
oft im Mittelpunkt des Interesses steht;

17 So Abgeordneter Sager im Schweizer Nationalrat (bei der Debatte iiber die Titigkeit des
Europarats) im Oktober 1989.
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- er ermdglicht die Ausarbeitung von giiltigen Losungen fiir das gesamte pluralis-
tisch-demokratische Europa, vor allem in den Bereichen, die sich nicht in das
Konzept eines dynamischen Wirtschaftsraums integrieren lassen (z.B. Anti-Fol-
terkonvention vom 26. 11. 1987; Anti-Dopingkonvention vom 16. 11. 1989);

— oft hat der Europarat eine Pionier- oder Vorreiterrolle; auf seinen Initiativen
kénnen andere spezialisierte Organisationen, insbesondere aber die EG, aufbauen
(z.B. Einfiihrung des politischen Dialogs im Europarat bereits in den 50er Jahren,
auf der EG-Ebene erst zu Anfang der 70er Jahre; den Umweltschutz als Gegen-
stand der europiischen Zusammenarbeit hat wohl der Europarat als erste euro-
piische Organisation "entdeckt”; federfilhrend wurden dann aber andere Organi-
sationen);

— durch die Rechtsinstrumente des Europarats wird ein MindestmaR an Harmo-
nisierung in Europa erreicht; mit ihren Rechtsakten kann die EG diese Normen
fiir ihren Bereich erginzen oder vertiefen (z.B. Feuerwaffenkonvention des Euro-
parats und Entwurf einer EG-Richtlinie zu diesem Thema; Europaratskonvention
und EG-Richtlinie zu den Insider-Geschiften und zu Tierversuchen; Europarats-
konvention und EG-Richtlinienentwurf zum Schutz gefihrdeter Tier- und Pflan-
zenarten und ihrer Lebensriume);

— der Europarat, seine Institutionen und Konventionen liefern EG-Mitglied-
staaten Argumente dafiir, Kompetenzen in den Kernbereichen nationaler Souve-
rinitdt (oder in Bereichen, die zur Kompetenz von Gliedstaaten wie z.B. Bundes-
lindern gehodren) (noch) nicht an die EG abzugeben;

— fiir einige Bereiche der europiischen Zusammenarbeit priferieren, ja sogar pri-
vilegieren manche westeuropiische Staaten nach wie vor die zwischenstaatliche
Arbeitsmethode beim Europarat;

— in ihm sind die nationalen Parlamente (Delegationen in der Versammlung) und
die Regionen (Stindige Konferenz dér Gemeinden und Regionen Europas) form-
lich am Aufbau eines geeinten Europas beteiligt;

— die Koexistenz von EG und Europarat (aber auch anderen multilateralen Zu-
sammenschliissen in Europa, die auf der Entscheidungsautonomie der Partner-
staaten beruhen) ermoglicht diesen, bei gleichgelagerten Arbeiten die eine In-
stitution gegen die andere auszuspielen, auf das Zeitmoment zu setzen, taktisch
zZu mandvrieren.

Europarat und EG — zwei Motoren der Europiischen Integration

Der europiische EinigungsprozeR kann nur dann optimal ablaufen, wenn neben
der EG auch das politische Potential des Europarates voll ausgenutzt wird. Durch
ihre erhebliche Dynamik seit der feierlichen Erklirung von Stuttgart iiber die
Europiische Union (1983) "diktiert” die EG sozusagen die europiischen Eini-
gungsbemiihungen und iibt groBe Anziehungskraft auf praktisch alle Nachbar-
staaten (EFTA-Mitglieder, Ost- und Siidosteuropa, Jugoslawien, einige Mittel-

18 Siehe z.B. Seidl-Hohenveldern, in: Europarecht, Heft 1/1989, S. 95 fiir die Arbeiten zum
grenziiberschreitenden Fernsehen,

meerstaaten) aus. Deshalb spielt in allen Berichten iiber die Rolle des Europarats
seine Zusammenarbeit mit der EG eine zentrale Bedeutung. Uber das Verhiltnis
zwischen den 12" und den "23" liegen seit 1'982/83 eine groBe Zahl von Ab-
handlungen, von Beschliissen der Aufenminister der EG und des Europarats, von
Stellungnahmen, Vereinbarungen usw. vor'? und es brauchen hier nur einige As-
pekte hervorgehoben zu werden.

Im wesentlichen liuft die Zusammenarbeit zwischen EG und Europarat wie folgt
ab:

— regelmiRige Kontakte auf der Ebene leitender Beamten;

— die EG kann an allen Sitzungen von Lenkungsausschiissen und Fachminister-
konferenzen im Rahmen des Europarats teilnehmen;

— die neueren Teilabkommen (bei ihnen arbeitet nur ein "'Teil” der Mitgliedstaa-
ten mit) des Europarats sind "offen’” konzipiert, d.h. die EG kann ihnen beitre-
ten und hat dies auch getan;

- die EG ist Vertragspartei von sechs Europaratskonventionen, sie hat eine wei-
tere unterzeichnet und kann auBerdem noch annihernd zehn Konventionen bei-
treten;

— der Generalsekretir der EG-Kommission nimmt einmal jihrlich an einer Sit-
zung der Ministerbeuftragten teil und der Prisident der EG-Kommission gele-
gentlich an einer AuBerministertagung;

— seit Juli 1989 finden halbjihrlich sog. Vierertreffen zwischen den Prisidenten
von EG-Ministerrat und Kommission sowie dem Prisidenten des Ministerkomi-
tees und dem Generalsekretir des Europarats statt;

— Durchfithrung von mehereren gemeinsamen Projekten, bisher allerdings be-
schriinkt auf Offentlichkeitskampagnen und Europiische Jahre.

Demgegeniiber kdnnen Vertreter des Europarats nur an wenigen Sachverstindi-
genausschiissen der EG und praktisch nie an Tagungen der EG-Aufenminister
oder Fachminister teilnehmen. Auch bei der seit mindestens 1963 vorgeschlage-
nen Ausdehnung (im Rahmen des Europarats) von geeigneten EG-Rechtsinstru-
menten auf alle Europaratsstaaten ist noch kein Durchbruch gelungen. Gegen-
wirtig zeichnet sich eher die Moglichkeit ab, solche Vereinbarungen auf der EG-
EFTA Ebene zu treffen.?! Besondere Formen der Zusammenarbeit wurden ent-
wickelt zwischen den verschiedenen EG-Institutionen (Europiisches Parlament,
Wirtschafts- und Sozialrat, Europdischer Gerichtshof) und den entsprechenden
Gremien des Europarats (Parlamentarische Versammlung, Europiischer Gerichts-
hof und Europiische Kommission fiir Menschenrechte).

19 Siehe z.B. die EntschlieBungen (85) 5 und (89) 40 des Ministerkomitees des Europarats,
den Briefwechsel Oreja-Delors vom 16. 6. 1987, die SchluRfolgerungen des EG=Ministerrats
vom 20. 3. 1985 iiber die Beziehungen zum Europarat.

20 Diese Entwicklung hat fiir den Europarat nicht nur positive Seiten; Europaratskonven=
tionen koénnen praktisch nicht mehr auf Gebieten ausgearbeitet werden, auf denen die EG
bereits eigene Normen erlassen hat; neuere Konventionen des Europarats zu Materien, bei
denen sich die EG-Mitgliedstaaten und die EG die Kompetenzen teilen, werden nicht mehr
ohne eine sog. Abkopplungsklausel abgeschlossen; d.h. unter sich wenden die jeweiligen Eu-
roparatsstaaten nur EG-Recht an; manche iltere Europaratskonventionen betreffen Berei~
che, fiir die zwischenzeitlich die Kompetenz von den EG-Mitgliedstaaten auf die EG iiberge-

gangen ist (z.B. Ubereinkommen iiber die Zulassung von Gesellschaften vom 20. 1. 1966).
21 z.B. das Lugano-Abkommen von 1988.
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Wenn man beriicksichtigt, daR erst vor zw&lf Jahren die EG erstmals Vertrags-
partner einer Europaratskonvention wurde,”” sind die seitdem eingetretenen
Fortschritte in den Beziehungen beider Organisationen nicht zu unterschitzen.
Neue positive Impulse kénnten von den vdrhin erwihnten Vierertreffen aus-
gehen, die erstmals die politische Ebene in die Zusammenarbeit einbeziehen.
Nach Prisident Delors (Rede vor der Parlamentarischen Versammlung am 26. 9.
1989) sollen die Treffen vor allem dazu dienen, die ”Renaissance’ des Europa-
rats anzuerkennen und Doppelarbeit sowie Widerspriiche der beiden Organisatio-
nen zu verhindern. Die nichste Viererkonferenz soll im Februar 1990 stattfin-
den. Dann wird es unter anderem darum gehen, sich iiber die jeweiligen Rollen
und Verantwortlichkeiten von EG und Europarat in den West-Ost-Beziehungen
abzustimmen.

In der Praxis erweist es sich zuweilen als schwiérig, die Arbeitsprogramme der
”12” und der ”23” in verschiedenen Bereichen abzugrenzen. Der franzésische
AuRenminister Dumas®® und der Bericht der Colombo-Kommission des Europa-
rats (1986) hatten fiir beide Organisationen sog. privilegierte Arbeitsbereiche vor-
geschlagen, die entsprechend zu beriicksichtigen seien. Die EG-Dynamik hat
dieses gutgemeinte Prinzip in den Hintergrund gedringt mit den folgenden Initia-
tiven:

— EG-Programme im Jugend- und Erziehungsbereich seit dem Gipfel von Fon-
tainebleau (1984);

— das ebenfalls in Fontainebleau beschlossene Programm “Europa der Biirger”’;
— das 1992/93 begleitende Programm der EG-Kommission Fiir eine europiische
Gesellschaft”;

— flankierende Ma@nahmen zum Binnenmarkt wie: Bekimpfung des Terroris-
mus, der Kriminalitit und des Drogenhandels, Harmonisierung des Asylrechts
("’Schengener Abkommen”); auf dem StraRburger Gipfel (8./9. 12. 1989) wurde
beschlossen, den Kampf gegen den Drogenmifbrauch auf der EG-Ebene zu ver-
stirken.

Auferdem setzt sich in maRgeblichen EG-Kreisen immer mehr die Erkenntnis
durch, dag der kulturelle Asopekt weder aus dem Binnenmarktprojekt noch aus
den weitergehenden Vorhaben der Europiischen Union herausgehalten werden
kann.

Die meisten dieser Programme decken sich mit (bisher) privilegierten Arbeitsbe-
reichen des Europarats. AuBBerdem sind noch die auf der Europiischen Einheitli-
chen Akte (EEA) beruhende soziale Dimension der EG und die in der EEA ver-
ankerten neuen Kompetenzen beim Umweltschutz zu beriicksichtigen. Bei dieser
Sachlage gilt es:

— die Zusammenarbeit der 12" und der 23" noch mehr zu intensivieren;

— bei der Konzeption von Projekten mit Bedeutung fiir die andere Organisation
diese angemessen zu konsultieren zwecks spiterer Zusammenarbeit und Koordi-
nierung;

22 Europiisches Ubereinkommen iiber den Austausch von Reagenzien zur Gewebetypisie

rung, 22, 11. 1977.
23 Am 3. 10. 1984 vor der Parlamentarischen Versammluno
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— den Europarat schlagkriftiger zu machen: die knappen Mittel miissen besser
auf die vorrangigen Projekte verteilt werden.

Einige Vorschlige der Colombo-Kommission des Europarats zu den Beziehungen
zur EG sind noch nicht realisiert worden. Danach sollten Fachministerkonferen-
zen der ”23” kurz vor oder kurz nach den entsprechenden Konferenzen der EG-
Minister stattfinden. Auch bei den AuRenbeziehungen ist Raum fiir eine engere
Abstimmung zwischen beiden Organisationen. Seitdem der Europarat die Zusam-
menarbeit mit Jugoslawicn, Polen, Ungarn und der Sowietunion verstirkte und
auferdem den Beobachterstatus bei den Vereinten Nationen erhielt, 4 hateran
Gewicht gewonnen. Zu manchen grofen Europaratskonventionen (EMRK, Euro-
piische Sozialcharta...) ist die EG noch nicht beigetreten, teilweise auch deshalb,
weil diese Vertrige ausdriicklich auf Europaratsmitglieder beschrinkt sind. Hier
konnten sich also neuere Entwicklungen im Zusammenhang mit der Annahme
der EG-Charta der sozialen Rechte und dem Dringen des Europiischen Parla-
ments in Richtung auf einen EG-Grundrechtskatalog ergeben. Uberraschend ist
auch, daR zwischen EG und Europarat kaum ein Beamtenaustausch stattfindet.
Dabei hatte die Parlamentarische Versammlung schon 1984 eine Angleichung der
Personalstatute der Beamten im Dienst der "'12” und der 23" zwecks gréRerer
Mobilitit gefordert (Empfehlung 1000 (1984)). SchlieRlich erscheint die Zeit
auch reif fiir cchte Gemeinschaftsprojekte zwischen EG und Europarat.

Eine Schwachstelle in den Beziehungen ist die bisher unzureichende Beriicksich-
tigung der Arbeitsergebnisse des Europarats bei der EG allgemein und bei den
Planungen in Richtung Europiische Union im besonderen. In drei groRen Reden
von Prisident Delors vor dem Europiischen Parlament im Januar, Februar und
Mirz 1989 kam das Wort Europarat nicht vor. Dieses Manko ist aber spitestens
seit dem erfolgreichen ersten Auftritt des Kommissionsprisidenten vor der
Europaratsversammlung am 26. 9. 1989 behoben.

Hohe Europaratsreprisentanten (der ehemalige Versammlungsprisident Jung
und der ehemalige Generalsekretir Oreja) haben zu Anfang des Jahres die fhien-
den Fortschritte in der Zusammenarbeit von Europiischem Parlament und Par-
lamentarischer Versammlung hervorgehoben. Zwar haben seit der ersten Direkt-
wahl (1979) des Europiischen Parlaments fast alle Ausschiisse beider Versamm-
lungen Arbeitsbeziehungen aufgenommen und die AusschuBisekretire kennen
sich. Bezugnahmen auf die Arbeiten der anderen Versammlung in den jeweiligen
BeschluRtexten sind gang und gibe. Auch sind trotz unvermeidbarer Terminiiber-
schneidungen Mitglieder der einen Institution bei wichtigen Veranstaltungen
(Konferenzen, Anhdrungen) der anderen meistens vertreten. Aber abgesehen von
einem Versuch auf der Ebene der Kulturausschiisse, gab es noch keine Bemithun-
gen, die Arbeitsprogramme der Ausschiisse mit einem Blick in die Zukunft abzu-
stimmen. So kann es vorkommen, da Berichte von groRem Interesse fiir die an-
dere Versammlung ohne vorherige Kontakte der Berichterstatter oder sonstige
Abstimmungen ausgearbeitet werden. Dieses Problem und andere Fragen, wie die

24 Am 18. 10. 1989.
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so wichtige Abstimmung fiir die Beziehungen zu ost- und siidosteuropiischen
Lindern, wurden zuletzt auf der Sitzung der Delegationen beider Prisidien am 1.
12. 1989 behandelt.

Uber diesen Aspekten darf nicht vergessen werden, wie vorhin bereits angedeu-
tet, daB falls sich die EG nur wenig erweitern sollte, der Europarat fiir sie immer
wichtiger wird. Er gibt dann den auerhalb der EG bleibenden demokratischen
Staaten eine Heimat. Immer mehr — so schon der Bericht der Colombo-Kommis-
sion von 1986 — bereitet die Zusammenarbeit im Europarat das Terrain fir die
ehrgeizigere Titigkeit der EG vor.

Im demokratischen Europa ist Platz fiir zwei verschiedene “’Philosophien’” und
zwei grofe Organisationen, die EG und den Europarat. Beide stehen nicht in ei-
nem Konkurrenzverhiltnis, sondern sollen sich erginzen und gegenseitig in ihren
Arbeiten befruchten. Am 26. 9. 1989 duRerte sich Kommissionsprisident Delors
hierzu vor der Parlamentarischen Versammlung wie folgt: ”...Aber jede der bei-
den Organisationen muR ihre Rolle komplementir spielen. Der zwischenstaatli-
che Europarat wacht iiber die demokratischen Werte in ganz Europa und fordert
sie. Die Gemeinschaft mit ihrer integrierenden Dynamik arbeitet auf die Europii-
sche Union hin mit allen, die vorbehaltlos und zur Ginze den ”Vertra;z”ZS ak-
zeptieren.”

Die Offnung des Europarats

Seit seiner Griindung befaRt sich der Europarat mit den Beziehungen zu den eu-
ropiischen Nichtmitgliedstaaten und zu den groRen iiberseeischen Demokratien,
Schon jetzt und verstirkt in den 90er Jahren kommen bedeutende Aufgaben be-
ziiglich der West-Ost-Beziehungen auf den Europarat zu. Denn:

— die Grundziige der curopiischen Nachkriegsordnung, die iiber vier Jahrzehnte
als unabinderbar galten, werden revidiert;

— das Schlagwort heiBt "Jalta iberwinden™ (gemeint ist damit eine Beseitigung
der Trennlinien zwischen West und Ost in Europa);

— die Sowjetunion “entideologisiert” ihre internationalen Beziehungen und be-
ginnt, sich voll in die Gemeinschaft der Volker zu integrieren;

— Polen und Ungarn gehen zur pluralistischen Demokratie iiber; fiir das Friihjahr
1990 sind in der DDR, in der CSSR und in Ruminien freie Wahlen in Aussicht
gestellt; nach erfolgtem Fithrungswechsel herrscht auch in Bulgarien Aufbruch-
stimmung;

— die Auflockerung der politischen und wirtschaftlichen Ordnungen in mehreren
Landern Ost- und Siidosteuropas eréffnet neue Moglichkeiten fiir die Ausdeh-
nung der Zusammenarbeit in ganz Europa (Aufnahme offizieller Beziechungen
zwischen EG und COMECON am 25. 6. 1988; geiinderte Haltung zum Europa-
rat; Ausfihrungen des Generalsekretirs zum Nordischen Rat anliRlich seines
Staatsbesuchs in Helsinki am 27. 10. 1989).

25 d.h. insbesondere die Vertrige von Paris und Rom, die Europiische Einheitliche Akte.

Der Europarat bietet folgende Vorteile fiir eine Zusammenarbeit:

— er wird nicht im wirtschaftlichen Bereich titig und hat keine Kompetenzen fiir
Verteidigungsfragen;

— er stellt keinen Block dar und umfaBt das ganze Westeuropa einschlieRlich der
Neutralen und Blockfreien;

— er zeichnet sich durch eine auf freiwillig abgeschlossenen Rechtsinstrumenten
beruhende, die nationale Souverinitit schonende Zusammenarbeit aus;

— er entspricht mit seiner gegeniiber der EG langsameren Integrationsgeschwin-
digkeit den Mdglichkeiten und Handelnsspielriumen der ost- und siidosteuropii-
schen Staaten.

Dementsprechend erklirte die Generalsekretirin des Europarats, C. Lalumiere in
einem Inetrview fiir "Die Welt” (19. 6. 1989): "Alle, die sich fragen, welche Ins-
titution in nicht wirtschaftlichen Bereichen die Zusammenarbeit mit den osteu-
ropdischen Lindern koordinieren kann, welche Institution die ideelle Auseinan-
dersetzung, die Werte, die Demokratie vertritt, denken automatisch an den Euro-
parat.”

Wie werden sich die West-Ost-Beziechungen im Rahmen des Europarats weiterent-
wickeln? Die vom Ministerkomitee nach entsprechenden Vorarbeiten der Ver-
sammlung”” am 5. 5. 1989 angenommenen EntschlieBung (89)40 iiber die Rolle
des Europarats im europiischen Einigungswerk legt einen dreistufigen Plan fiir
die Beziehung zu den ost- und siidosteuropiischen Staaten fest:

— die erste Ebene ist ein Informationsaustausch zwischen den Sachverstindigen
des Europarats und den jeweiligen Lindern Ost- und Siidosteuropas iber die
Menschenrechte und andere Themen, die von den Menschenrechtsinstrumenten
des Europarats abgedeckt werden;

— die nichste Stufe ist der Beitritt zu offenen Europaratskonventionen;

— die dritte Ebene ist — von Fall zu Fall — die férmliche Vereinbarung einer Zu-
sammenarbeit zwischen dem Europarat und dem einen oder anderen ost- bzw.
siidosteuropiischen Land.

Im Falle jugoslawiens, Ungarns und Polens ist schon die zweite Stufe erreicht.
In den von der Kulturkonvention abgedeckten Titigkeitsbereichen Erziehung,
Kultur, Jugend, Sport nehmen die drei Linder an Fachministerkonferenzen und
Tagungen der Lenkungsausschiisse teil. Wie bereits erwihnt, haben ihre gesetzge-
benden Korperschaften (und die der Sowjetunion) einen stindigen Gaststatus bei
der Versammlung. Dieses neugeschaffene Statut gilt als "Vorarbeit fiir die parla-
mentarische Etage des gemeinsamen europiischen Hauses” (Versammlungsde-
batte vom 11. 5. 1989). Wegen der unerwartet raschen Entwicklung in der
DDR, in der CSSR, in Ruminien und in Bulgarien erscheint es zumindest als sehr
wahrscheinlich, daR 1990 auch diese Linder den Gaststatus beantragen werden.
Eine Fille von wichtigen Vorschligen fiir West-Ost-Aktivititen des Europarats
enthilt sie Rede von KPdSU-Generalsekretir Gorbatschow vor dem Europarat
am 6. 7. 1989 (Umweltschutz, Kultur, Wissenschaft und Technologie, Bildungs-
fragen, Massenmedien, Rechtsfragen). Nach Gorbatschow muf der gesamteuro-
26 Bericht der Colombo-Kommission (1986); Empfehlung 1103 (1989).
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pdische ProzeR auf zuverlissigen Rechtsgrundlagen aufbauen. Dabei sei das hu-
manitire Recht ein Schlisselelement. Die Gesetzgebungen im Bereich der Men-
schenrechte miiten verglichen werden. Dazu regte Gorbatschow an, eine ad hoc-
Arbeitsgruppe oder ein europiisches Institut fiir vergleichendes humanitires
Recht einzurichten. Diese Vorschlige fithrten schon zu ersten praktischen Ergeb-
nissen. Eine gemeinsame Arbeitsgruppe, bestehend aus hohen Beamten der Sow-
jetunion und des Europarats trafen sich im September und Oktober 1989, um
die Bereiche fiir die Zusammenarbeit abzustecken und die Europaratskonventio-
nen zu bestimmen, die fiir einen Beitritt der Sowjetunion geeignet sind. Wihrend
ihrer Sitzung vom 16. 11. 1989 unterstiitzten die AuBenminister der 23" aus-
driicklich diese Initiativen und sic gaben griines Licht fiir ¢in Kooperationsprog-
ramm mit Polen und Ungarn (genetelle Zulassung zu Regierungssachverstindi-
genausschiissen, die fiir beide Linder von Interesse sind, Treffen von hohen Be-
amten des Europarats mit denen von Polen und Ungarn iiber Fragen betreffend
die Europiische Menschenrechtskonvention, die Europiische Sozialcharta, die
Rechtsharmonisierung, die kommunale Zusammenarbeit). Auch ist damit zu
rechnen, daf beide Linder 1990 zu weiteren Europaratskonventionen beitreten
werden. Am 16. November 1989 schlug die Versammlung (wie kurz davor schon
die Generalsekretdrin) vor, im Hinblick auf die Lage in der DDR Anfang 1990
beim Europarat ein Treffen hochrangiger Vertreter der Mitgliedstaaten abzuhal-
ten. Dann soll vor allem iiber die Rolle des Europarats als Rahmen fiir den Dialog
und die Zusammenarbeit unter allen europiischen Staaten, die dieselben Wert-
vorstellungen schiitzen und verkorpern, beraten werden.

Schon wihrend des ersten Treffens der Konferenz iiber die Menschliche Dimen-
sion der KSZE (Mai/Juni 1989, Paris) hatten die franzdsische, deutsche und sow-
jetische Delegation vorgeschlagen, einen gesamteuropiischen Rechtsraum zu
schaffen, zu dem der Europarat einen wichtigen Beitrag leisten soll. Ebenfalls im
Juni 1989 hatte Altbundeskanzler Brandt ("Der Spiegel” vom 5. 6. 1989) eine
Aufgabe fiir den Europarat darin gesehen, eine gesamteuropiische Umweltbehor-
de auf den Weg zu bringen. Allerdings steht gegenwirtig der Vorschlag der EG-
Kommission eine Europiische: Umweltagentur (mit Ansatzpunkten fiir cine ge-
samteuropiische Zusammenarbeit) einzurichten, wohl im Vordergrund der Be-
miihungen. Die deutsche Bundesregierung will fiir den Briickenschlag nach Osten
vor allem die Erfahrung des Europarats in den Bereichen Kultur und Menschen-
rechte nutzen (wie z.B. davon die Rede AuBenminister Genschers am 13, 10.
1989 vor der Europa-Union in Hamburg zeugt).

Seit 1988 sprachen sich fithrende ost- bzw. siidosteuropiische Politiker eindeutig
fiir einen Beitritt ihrer Staaten zum Europarat aus. Die Frage ist, ob sie bis zur
Antragstellung noch Zwischenstadien im Rahmen des Europarats (z.B. Beobach-
terstatus bei der Versammlung/assoziierte Mitgliedschaft nach Art. 5 der
Satzung) durchlaufen werden. Hier braucht auf diese Frage nicht abschlieRend
eingegangen werden. Ein historischer Riickblick zeigt, daR von den zehn Staaten,
die nach dem 1. 1. 1951 Volimitglieder beim Europarat wurden:
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— vier (Schweiz, Liechtenstein, Osterreich, San Marino) einen Beobachterstatus
bei der Versammlung hatten;

— einer (die Bundesrepublik Deutschland) zuvor assoziiertes Mitglied war;

— drei (Spanien, Portugal, Finnland) schon vor der Vollmitgliedschaft Delegatio-
nen zu ad hoc-Besuchen in die Versammlung entsandten;

— zwei (Zypern, Malta) vor dem Beitritt keine besonderen Beziehungen zur Ver-
sammlung unterhielten.

Sowohl das Beobachterstatut (Art. 55, Abs. 1 der Geschiftsordnung der Ver-
sammlung) als auch die assoziierte Mitgliedschaft setzen einen adiquaten Men-
schenrechtsschutz und Fortschritte auf dem Weg zur pluralistischen Demokratie
voraus. Moglicherweise wiirde auch fiir die assoziierte Mitgliedschaft die gleich-
zeitige Unterzeichnung der Menschenrechtskonvention Bedingung sein.
Interessant ist, daB die Assoziation nach den urspriinglichen Planungen auch fiir
Gliedstaaten eines Bundesstaates in Betracht kommen sollte, falls der Bundes-
staat nicht Mitglied ist.?”

Am 16. 11. 1989 stellte Ungarn ein Beitrittsgesuch zum Europarat. Das Minister-
komitee ersuchte am 5. 12. 1989 die Versammlung hierzu nach den Bestim-
mungen der EntschlieBung (51)30 A um ein Gutachten. Die AuBenminister Po-
lens und Jugoslawiens kiindigten ebenfalls am 16. 11. 1989 an, daR ihre Linder
zu gegebener Zeit die Aufnahme in den Europarat beantragen werden. Nach eini-
gen politischen Beobachtern kdnnte Ungarn in der zweiten Hilfte 1990 und Po-
len 1991/92 Vollmitglied werden.

Die intensiveren Beziehungen zu Ost- und Siidosteuropa und die Fortschritte im
EG-Bereich fithren zu einem wachsenden Interesse der auereuropiischen OECD-
Staaten und anderer Staaten an mehr Beziehungen zum Europarat. Auch die po-
litische Erklirung des Ministerkomitees vom 5. 5. 1989 zur Rolle des Europarats
unterstreicht, da die Organisation gegeniiber der Welt offen bleiben muf und
zwar sowohl wegen der Interdependenz der internationalen Beziehungen als auch
wegen der Universalitit ihrer Werte und Beziehungen. Dabei kommt nach den
AuBenministern besondere Bedeutung den traditionellen Bindungen der Freund-
schaft mit den grofen Demokratien von Amerika und der anderen Kontinente
zu. Die Parlamente der iiberseeischen OECD-Staaten und die Parlamentarische
Versammlung organisieren (mit dem Europdischen Parlament) die vorhin er-
wihnten StraBburger Konferenzen iiber parlamentarische Demokratie. Seit dem
Umbau der OEEC in die transkontinentale OECD (1960) werden die Kontakte
zu den nordamerikanischen Demokratien iiber die enge Zusammenarbeit zwi-
schen OECD und Europarat erleichtert. Alljihrlich hilt die Versammlung mit
den fiinf auRereuropiischen Mitgliedern der OECD eine QECD-Debatte ab. Ge-
genwirtig laufen Bemithungen, alle Abgeordneten — aus Europa und aus Ubersee
— in dieser Debatte gleichzustellen (volles Stimmrecht) und eine Delegation des
Europiischen Parlaments an der Aussprache zu beteiligen. Das neue Modell
konnte 1990 in Kraft treten und wiirde dann diese Debatte aufwerten.
Gegenwiirtig nehmen die Vereinigten Staaten von Amerika an den Arbeiten von

27 Ritsch, Le r0le de la France dans la naissance du Conseil de I'Europe, 2.2.0., S. 194
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finf und Kanada an denen von sechs Lenkungsausschiissen des Europarats als
Beobachter teil. Beide Linder sind auRerdem auf verschiedenen Fachminister-
konferenzen der ”23” vertreten. Kanada wird 1991 Gastgeberland fiir das alle
zwei Jahre stattfindende, informelle Treffen der europiischen Justizminister
sein. Gerade zu dem Zeitpunkt, in dem sich die politische Landschaft in Europa
dndert, hat der Europarat Interesse daran, seine Beziehungen zu den USA und
Kanada zu vertiefen. Uber dieses Thema wird die Versammlung 1990 eine De-
batte abhalten,

Ein wichtiges Bindeglied zu den anderen pluralistischen Demokratien in der Welt
und besonders zu den Staaten auf dem Weg zur Demokratie sind die bereits er-
wihnten Strafburger Konferenzen des Europarats,

Ein ausbaufihiger politischer Dialog der 23"

Abgesehen von dem bereits erwihnten Ausbau der West-Ost-Beziehungen kénnte
der Europarat durch eine Ausweitung des politischen Dialogs im Ministerkomitee
gewinnen. Es geht besonders darum, die EntschlieBung (84) 21 des Ministerko-
mites iiber die Aktion des Europarats im politischen Bereich mit mehr Leben zu
erfiillen. Punkt II dieses Textes konnte in Verbindung mit der auf der Minister-
konferenz des Europarats fir Menschenrechtsfragen (19./20. 3. 1985) angenom-
menen Erklirung iiber die Menschenrechte in der Welt zu mebr Stellungnahmen
des Ministerkomitees bei flagranten Menschenrechtsverletzungen auRerhalb
Europas fithren. Wichtig ist ebenfalls Punkt I1 d der EntschlicBung, der das Minis-
terkomitee auffordert, mehr die Herausforderungen an die europiischen Ideale
und an die europiische Gesellschaft sowie Fragen der europiischen Kohision zu
behandeln. Bisher nahm das Ministerkomitee noch keine Erklirung zur Demo-
kratie an und seine Erklirung zum Wiederaufleben rassistischer und faschisti-
scher Tendenzen in Europa geht auf 1981 zuriick. SchlieBlich konnte auch Punkt
Il ¢ der EntschlieBung (Beitrag zur Losung von zwischen den Mitgliedern be-
stehenden Problemen) kaum konkretisiert werden. Wenn ost- und siidosteuropii-
sche Staaten Mitglieder des Europarats werden, ergeben sich fiir den politischen
Dialog v6llig neue Perspektiven.,

Mehr Miteinander als Nebeneinander zwischen Ministerkomitee
und Parlamentarischer Versammlung

Trotz mancher Verbesserung seit 1949 bleiben die Beziehungen zwischen dem
parlamentarischen und dem ministeriellen Organ des Europarats die am we-
nigsten intensiven unter den europiischen Organisationen mit parlamentarischem
Gremijum. Dieses Problem ist bekannt und vor allem in einem Bericht des franzé-
sischen Senators Dreyfus-Schmidt an den franzésischen Premierminister vom 5.
3. 1985 kritisch beleuchtet worden (’Sind Abgeordnete unbequem?”). Fiir den
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Europarat als Ganzes wiren mehr abgestimmte bzw. gemeinsame Initiativen von
Nutzen:

— das Ministerkomitee konnte gelegentlich Vorschlige fiir die Behandlung be-
stimmter Themen durch die Versammlung machen;

— die Versammlung miifte mehr Vorlagen vom Ministerkomitee zur Begutach-
tung erhalten (Entwiirfe von Rechtsinstrumenten, Haushaltsentwurf, Arbeits-
programm, verschiedene Berichte des Generalsekretirs an das Ministerkomitee);
— die Kommunikationswege zwischen beiden Organen kdnnten verbessert wer-
den (vertraulicher Informationsweg zwischen Ministerkomitee und Prisidium der
Versammlung; mehr Informationen und schnellere Ubermittlung der Ergebnisse
der Sitzungen des Ministerkomitees).

Auch die vom Ministerkomitee am 5. Mai 1989 angenommenen Texte iiber die
Rolle des Europarats schlagen unter anderem eine bessere Vorbereitung der
Sitzungen des Gemeinsamen Ausschusses Ministerkomitee/Parlamentarische Ver-
sammlung vor und mehr Kontakte auf allen Ebenen zwischen dem Ministerkomi-
tee und der Versammlung sowic ihrer Ausschiisse/Komitees. Die Einzelheiten
werden derzeit in einer gemischten Arbeitsgruppe aus Vertretern von Minister-
komitee und Versammlung beraten.

Arbeitsprogramm und Rechtsinstrumente

Um fiir die 90er Jahre geriistet zu sein, braucht der Europarat ein attraktives und
gestrafftes Arbeitsprogramm und geeignete Rechtsinstrumente. Scit Herbst 1988
stellten der Generalsekretir, die Versammlung und das Ministerkomitee die ent-
sprechenden Analysen an und kamen zu iibereinstimmenden Ergebnissen, die
Eingang in die von den AuRenministern am 5. 5. 1989 angenommenen Texte
iber die Rolle des Europarats fanden. Danach sind kiinftige Schwerpunkte:

— die Menschenrechte und die pluralistische Demokratie,

— die Stirkung der kulturellen Identitit,

— die Erarbeitung europidischer Losungen fiir die Probleme der Gesellschaft.
Ebenso herrscht weitgehend Einigkeit dariiber, daR fiir neue Arbeiten des Euro-
parats folgende Kriterien zu beriicksichtigen sind:

— Nutzen fiir den europiischen EinigungsprozeR;

— Relevanz im Hinblick auf die drei erwiihnten Bereiche;

— Verbesserung der Beziehungen zu den Nichtmitgliedstaaten;

— Zahl der Mitgliedstaaten, die aktiv mitarbeiten méchten.

Auf der Grundlage dieser Vorgaben werden:

— das bisherige Programm gewertet und seine Zukunftsaussichten analysiert,

— die politischen Ziele der einzelnen Projekte kiinftig weiter ausgearbeitet und
ihre Beziehungen untereinander verdeutlicht.

AuRerdem beabsichtigt die Generalsekretirin des Europarats dem Ministerkomi-
tee ein Arbeitsprogramm neuen Typs fir 1991 vorzulegen. In ihrer Rede vor der
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Versammlung am 22. 9. 1989 regte die Generalsekretirin bereits an, sowohl auf
zwischenstaatlicher als auch auf parlamentarischer Seite ein Programm zur Be-
kimpfung der Armut in Europa auszuarbeiten. Im Zusammenhang mit der am
2. 10. 1989 in Paris angenommenen Erklirung iiber ein audiovisuelles EUREKA-
Programm, die auch dem Europarat verschiedene Aufgaben iibertrigt, wird die-
ser in der nichsten Zeit seinen Beitrag zur Schaffung eines europiischen audio-
visuellen Raums vorbereiten.

Sowohl im Bereich der Europiischen Sozialcharta als auch der Europiischen
Menschenrechtskonvention ist der Europarat in einen gewissen Zugzwang durch
gleichgelagerte Initiativen auf der EG-Ebene geraten. Am 12. 4. 1989 nahm das
Europiische Parlament mit groBer Mehrheit eine EntschlieBung mit einer Erkli-
rung der Grundfreiheiten und Grundrechte an. Zwar besitzt die Erklirung keine
unmittelbare rechtliche Verbindlichkeit fir die anderen Gemeinschaftsorgane
und die Mitgliedstaaten. Aber sie diirfte eine zusitzliche Quelle fiir die Rechts-
sprechung des Europdischen Gerichtshofs in Luxemburg in Grundrechtssachen
werden. Auf einer von der EG-Kommission in Strafburg am 20. und 21. 11.
1989 veranstalteten Konferenz iiber "Die Menschenrechte und die EG”” mit Blick
auf 1992 und dariiber hinaus, wurden drei wichtige Fragen behandelt: das Prob-
lem des Beitritts der EG zur EMRK, die Annahme der vorhin erwihnten Erkli-
rung des Parlaments vom 12. 4. durch die anderen EG-Institutionen und MaR-
nahmen fiir einen besseren Menschenrechtsschutz (verbesserter Zugang zur Jus-
tiz). Abgesehen davon, ist klar festzustellen, daR das Europiische Parlament
trotz fehlender formaler Kompetenzen und ungeachtet des bis jetzt fehlenden
politischen Willens der Mitgliedstaaten, den EG-Vertrigen eine eigene Grund-
rechtsordnung zu geben alle Moglichkeiten ausschopft, um den Menschenrechts-
schutz auch in Europa voranzubringen. Auch hier sollte also enge Zusammenar-
beit und Abstimmung mit den 23" selbstverstindlich sein. In den 90er Jahren
wird der Europarat kontinuierlich an der Verbesserung des Schutzsystems der
EMRK arbeiten und zwar im prozessualen wie auch im materiell-rechtlichen Be-
reich. Kritiker der Konvention weisen gerne auf folgende Schwachstellen hin:
von einigen Regierungen erklirte Vorbehalte (Protokolle und Konvention), die
lange Verfahrensdauer, die Mitwirkung des Ministerkomitees an den Verfahren;
nicht alle — auch im Hinblick auf den Einheitlichen Europiischen Binnenmarkt
— wichtigen Rechte sind in der EMRK und den Zusatzprotokollen enthalten 28
Ebenso wie im Menschenrechtsbereich sollte auch bei den sozialen und wirt-
schaftlichen Rechten (Sozialcharta) verhindert werden, daR von den gleichen
Grundprinzipien ausgehend fiir so sensible Materien getrennte Verpflichtungen
auf EG- und Europaratsebene vorliegen. Anliflich der StraRburger Konferenz
vom 20. und 21. 11. 1989 sagte Prisident Delors: ""Wir wollen eine... Gemein-
schaft, die die Menschenrechte respektiert, ohne dag dies nachteilig fiir die ist,
die nicht Mitglieder der EG sind.” Die Stirken und Schwichen der Sozialcharta

28 Im Jahre 1989 wurden einige MaRnahmen getroffen, die die Verfahrensdauer abkiirzen
werden; auBerdem trat das 8. Zusatzprotokoll zur EMRK, das Verfahrensfragen regelt, in
Kraft.
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des Europarats von 1961 sind bekannt (bei weitem nicht alle Europaratsmitglie-
der haben sie ratifiziert bzw. alle ihre Verpflichtungen iibernommen; das Kont-
rollsystem ist nicht perfekt; die Charta hat wenig direkte Auswirkungen; die So-
zialpartner sind unzureichend an den Kontrollmechanismen beteiligt). Alle von
der Parlamentarischen Versammlung angenommenen BeschluRtexte iiber die
kiinftigen Aufgaben des Europarats schlagen vor, die Charta auf den neuesten
Stand zu bringen und vor allem die Implementierung zu verbessern. Hier warten
in den nichsten Jahren einige schwierige Aufgaben auf die ”23"”. Zu wiinschen
wire, daR die EG als solche der Sozialcharta des Europarats beitritt und alle wei-
tergehenden MaBnahmen auf EG-Ebene so mit den Europaratsnormen ab-
gestimmt wiirden. Prisident Delors erklirte am 26. 9. 1989 vor den Parlamenta-
riern des Europarats, dal eine politische Erklirung der 12" iiber die sozialen
Rechte unverzichtbar sei. Wenn die EG-Mitgliedstaaten damit einverstanden sind,
stelle sich die Frage der Unterstiitzung der Sozialcharta des Europarats durch die
EG-Kommission.

AuRer im Menschenrechtsbereich leidet die Bedeutung der Rechtsinstrumente
des Europarats darunter, dafl der Generalsekretir (oder die Versammlung) bei
VerstoBen gegen ihre Bestimmungen keinen Europiischen Gerichtshof anrufen
konnen und auch nationale Richter bei Zweifeln iiber den Inhalt einer Konven-
tion keinen Rat bei einem Gerichtshof des Europarats suchen kénnen. AuRer-
dem stellen sich Probleme im technischen Bereich: die Konventionen werden
allgemein vom Europarat nur in englischer und franzosischer Sprache veroffent-
licht; ihre Umsetzung in das nationale Recht wird nicht alljihrlich (dhnlich wie
bei der EG) vom Europarat gepriift®”; es kénnte mehr versucht werden, die Re-
gierungen systematisch zur Aufgabe von Vorbehalten zu bewegen; die Regel,
nach der eine Konvention nur zur Zeichnung aufgelegt werden kann, wenn kein
Staat Widerspruch erhebt, erscheint iiberholt. Hier wird in den 90er Jahren zihe
Arbeit notig sein, um die Lage zu verbessern. Gegeniiber der EG, deren Romische
Vertrige durch die Europiische Einheitliche Akte iiberarbeitet wurden, erweist
es sich fiir den Europarat als ein Nachteil, mit einer Satzung auf dem Stand von
Mai 1951 arbeiten zu miissen.

Erhebliche Hilfe bei der Durchsetzung der Konventionen konnen dem Europarat
aber die nationalen Delegationen bei der Versammlung geben. In einem Antrag
vom 14. 9. 1989 schlug die deutsche Parlamentarier-Delegation dem Bundestag
vor, zu beschlieBen: Die Bundesregierung wird aufgefordert, dem Deutschen
Bundestag in zweijihrigem Turnus... iiber den Stand der Unterzeichnung und Ra-
tifizierung europiischer Abkommen und Konventionen durch die Bundesrepub-
lik sowie die Griinde einer Nicht-Unterzeichnung oder Ratifizierung zu berich-
29 ‘Schwichen bei der Umsetzung von Europaratskonventionen werden treffend beschrieben
im 15. Bericht des Select Committee on the European Communities des House of Lords v.
18. 7. 1989, S. 19 und Anhinge; andererseits muR aber betont werden, dag sich seit einigen
Jahren der Ratifizierungsstand der Konventionen erheblich verbesserte; am 1. 9. 1989 waren
31 Konventionen von mehr als 16 Mitgliedstaaten ratifiziert.

30 Eine Anderung der Satzung ist auch vor allem von deutschen Mitgliedern in der Ver
sammlungsdebatte vom 10. 5. 1989 gefordert worden.
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ten.” (Siehe hierzu auch die Bundestagsdebatte vom 20. 10. 1989.)

Vor allem seit dem Bericht der Colombo-Kommission von 1986 bemiiht sich der
Europarat verstirkt darum, mehr Haushaltsmittel zu erhalten. Dieser Kampf um
mehr Gelder wird sich bis in die 90er Jahre fortsetzen. Ein erster Erfolg wurde
mit dem Haushalt fiir 1990 erzielt, der eine reale Steigerung von etwa 4,5% auf-
weist. Anders als die EG haben die ”23" keine eigenen Einnahmen. Der Haushalt
wird vielmehr zu mehr als 90% aus Uberweisungen der AuRenministerien der
Mitgliedstaaten bestritten. Vielleicht ist eine schweizer 1dee hilfreich, auf natio-
naler Ebene Fonds einzurichten, aus denen neue Projekte des Europarats bezu-
schuft werden konnen.

Perspektiven fir den Europarat iiber 1992 hinaus

Mit weiteren Schritten auf dem Weg zur Europiischen Union und Beschliissen
iiber die Aufnahme bzw. Nichtaufnahme von weiteren europiischen Staaten ent-
scheiden die EG-Linder auch iiber die Rolle des Europarats mit und beeinflussen
ebenfalls die Aufgaben und die weitere Entwicklung von EFTA, WEU, Nordi-
scher Rat, BENELUX. Dies ist besonders wichtig zu einem Zeitpunkt, zu dem
die EG am Scheideweg steht: entweder offener "Wirtschaftsclub’” oder eine im
wesentlichen auf die 12" begrenzte politische Union kénnte sie bald werden
miissen.

Falls entschieden wiirde, da@ Osterreichs Neutralititsstatus eine Mitgliedschaft
mit allen Rechten und Pflichten auch in der Perspektive einer Europiischen
Union zulift und die EG nach 1993 dieses Land aufnihme, so hitte dies erhebli-
che Auswirkungen auf andere beitrittswillige Linder und wiirde dementspre-
chend die EFTA und den Europarat schwichen. Allerdings kénnen bis dahin —
wenn das stark beschleunigte Reformtempo in Osteuropa anhilt — mehrere ost-
europiische Staaten Mitglieder der beiden Organisationen sein. Zwar hat die
Sowjetunion gemiR ihrem aide-memoire vom 10. 8. 1989 Einwinde gegen den
dsterreichischen Beitrittsantrag erhoben. Aber fiir die Zeit nach 1993 kénnten
diese an Bedeutung verlieren. In der Debatte, die im Europiischen Parlament am
25. 10. 1989 auf die zukunftsorientierte Rede von Prisident Mitterrand folgte,
erklirte ein Redner zutreffend: “Qui sait a quoi ressemblera notre continent en
1993, lorsque commenceront les negociations officielles avec I’Autriche? Qui sait
ce que seront les positions des uns et des autres a ce moment-la?” Abgesehen
hiervon wurde die Bedeutung des sowjetischen aide-memoire relativiert durch die
Ausfithrungen Generalsekretir Gorbatschows in Helsinki am 27. 10. 1989 zu
einem etwaigen EG-Beitritt des neutralen Finnlands.

Falls sich die EG auch nach 1993 nicht erweitern sollte, stellt sich das Problem
der SondermaRnahmen fiir die Staaten, die auRerhalb der Gemeinschaft bleiben.
Hier bieten sich die EFTA und der Europarat an. Es besteht gute Aussicht, daR
die inneren Strukturen der EFTA angemessen konsolidiert werden. Dann

konnten EFTA und EG ab Anfang 1990 iiber den schon in der StraBburger Rede
von Prisident Delors am 17. 1. 1989 angebotenen Rahmenvertrag verhandeln
und der Europiische Wirtschaftsraum Wirklichkeit werden. Wie die Versamm-
lung des Europarats in ihrer vorhin erwihnten EntschlieRung 925 (1989) vorge-
schlagen hat, sollten in den Europiischen Wirtschaftsraum auch die vier "Waisen-
kinder” Europas (Jugoslawien, Malta, Tiirkei, Zypern) einbezogen werden. Nicht
auzuschlieBen ist, daf im Laufe der Zeit ein derart verkniipfter Wirtschaftsraum
zwischen EG und EFTA entsteht, daf sich am Ende Beitrittswiinsche neutraler
Staaten zur Gemeinschaft erledigen.

Schon jetzt hat der Europarat besondere Verbindungen zu drei osteuropiischen
Lindern und zu Jugoslawien. Wenn die Demokratisierung so weitergeht, wie bis-
her, miissen die bereits bestehenden Beziehungen mit dem Europarat verstirkt
werden, z.B. durch eine vertraglich vereinbarte Zusammenarbeit, die assoziierte
Mitgliedschaft oder die Vollmitgliedschaft. Dies immer unter der Voraussetzung,
daR die einschligigen Bestimmungen der Europaratssatzung erfiillt werden.

Die assoziierte Mitgliedschaft nach Art. 5 der Europaratssatzung hat fiir den be-
treffenden Staat den Vorteil, die Menschenrechtskonvention ratifizieren zu
kénnen”" und sich der Rechtssprechung des Gerichtshofs fiir Menschenrechte
zu unterwerfen, ohne Vollmitglied zu sein. Auferdem ermdglicht die assoziierte
Mitgliedschaft die volle Teilnahme an den Arbeiten der Versammlung (Gleich-
stellung mit einem Vollmitglied), nicht jedoch des Ministerkomitees.

Immer unter der Voraussetzung, daf die Reformen in Osteuropa voll durchge-
zogen werden, stellt sich in fernerer Zukunft — der frilhere franzdsische Premier-
minister Chirac und manche russischen Politologen rechnen mit einer Zeitspanne
von einer Generation>? — die Frage nach der Organisation, die das Gemeinsame
Haus (die Europiische Friedensordnung oder das Commonwealth souveriiner
europiischer demokratischer Staaten3#) verkorpern wird. In der letzten Zeit ha-
ben sich mehrere Autoren mit solchen Perspektiven befat, 5 aber sich nicht
speziell zur Rolle des Eurc pa:ats in einem spiteren Stadium geiuRert.

31 Die Konvention ist nur offen fiir den Beitritt von Mitgliedstaaten und assoziierten Staa-
ten; es bestehen Uberlegungen in der Versammlung, die Konvention durch Abinderung des
Art. 66, Abs. 1 auch Nichtmitgliedstaaten zu 6ffnen.

32 Vgl. aber die Ausnahmen in der EntschlieBung (50) 36 des Ministerkomitees (Beteiligung
des Saarlandes und der Bundesrepublik an den Arbeiten des Ministerkomitees unter be=
stimmten Bedingungen).

33 Jacques Chirac: L’aprEs-Yalta, in: Le Monde vom 21. 10. 1989, S. 1,2; Vitali Jourkine,
in: Liberation vom 10. 4. 1989; Jourkine beschreibt einen Vierstufenplan fiir das Europii«
sche Haus; die letzten Phasen sind danach die ersten Jahrzehnte des 21, Jahrhunderts; nach
Jourkine gehdren die beiden groBen Subsysteme in Ost- und Westeuropa zur Stabilitit (auch
im Interesse der Neutralen und Blockfreien) und diirfen nicht erschiittert werden; je mehr
sich die Sicherheit in Europa konsolidiert, kénnen sich die militirischen Strukturen der bei
den Blocke in politische Instanzen umwandeln; dann kénnen gemeinsame europiische Insti-
tutionen entstehen, die die bestehenden Blécke ersetzen.

34 Prisident Gorbatschow in Rom, am 30. 11. 1989.

35 z. B. K. Vbigt, in: EuropaArchiv, 44 (1989), S. 413-422 {Voigt beleuchtet die neuen
Funktionen europiischer institutionen wegen der Reformen in Osteuropa; dem Europarat

schligt Voigt vor, mit den jeweiligen osteuropdischen Lindern auch Verkehrsfragen und
Strafrechisfragen zu behandeln und deren Beteiligugg an der Menschenrechtskonvention an=
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AuRenminister Genscher erwihnte weder in seinem umfassenden Europaplan fiir
Osteuropa noch in zwei groferen Interviews zu Perspektiven der Ost-West-Zu-
sammenarbeit (Der Spiegel, Nr. 39 vom 25. 9. 1989; ZDF vom 6. 10. 1989) aus-
driicklich den Europarat. Allerdings kam der AuBenminister in seinen Reden vor
der Europa-Union in Hamburg am 13. 10. 1989 und in der Paulskirche am 19.
10. 1989 wieder auf den Europarat als Forum fiir die Ost-West-Zusammenarbeit
zuriick. Auf eine Frage, ob der Europarat die beste Plattform fiir die Integration
in Europa von Lindern wie Polen und Ungarn sei, erwiderte Premierminister
Andreotti in einem Interview in Die Welt’’ (16. 10. 1989): ’K&nnte sein. Natiir-
lich ist der Europarat eine viel offenere Plattform als die Gemeinschaft... Gleich-
zeitig ist er aber auch weniger stabil, weil der innere Zusammenhalt weniger fest
ist als in der Gemeinschaft.”

Andererseits unterstrich der sowjetische Vertreter in der Generalversammlung
der Vereinten Nationen am 18. 10. 1989 die bedeutende Rolle des 'Europarats
beim Bau des Europidischen Hauses. Ebenso betonte der Vertreter der britischen
Regierung in einer Unterhausdebatte am 29. 11. 1989: "...(the Council of Eu-
rope) offers the reality of the common European House to which Mr. Gorbachev
sometimes refer.” AnliRlich einer Pressckonferenz im Europarat am 16. 11.
1989 erklirte der ungarische AuBenminister, der Europarat habe den Auftrag,
das Gemeinsame Europiische Haus zu werden.

Von der Beurteilung der hier gestellten Frage iiber die langfristigen Perspektiven
der Ost-West-Zusammenarbeit hingt auch ab, ob der Europarat in Zukunft wie-
der ein groRer Weg zur europiischen Einigung wird und ihm dies zu einer von der
EG weniger abhingigen Entwicklung verhilft.

Wie wird sich das Verhiltnis zur EG gestalten? Wenn sich die Kompetenzen bei-
der Organisationen weiter annihern, die EG immer mehr in den Instanzen des
Europarats mitarbeitet, weiteren Konventionen des Europarats beitritt, kénnte
eines Tages der Augenblick fiir einen Beitritt der EG zur Europaratssatzung, dem
Londoner Vertrag, gekommen sein. Diese Losung deutete die Versammlung
schon 1985 in ihrer Richtlinie 426 an; sie entspricht Vorschligen der schon er-
wihnten Colombo-Kommission (1986). Ein Gutachten zu den notwendigen
Satzungsinderungen bei einem solchen Beitritt liegt bereits vor (vom 15. 11.
1988).%6

zust'reben); Mertes-Prill, in: Frankfurter Allgemeine, 19. 7. 1989 (Modell der konzentrischen
Krelse;‘das Eu'ropa der verschiedenen Geschwindigkeiten als Ausweg aus der gegenwirtigen
Unvereinbarkeit von Europiischer Union und dem Projekt des gemeinsamen europiischen
Hauses); P. Fontaine: Integrationsperspektiyen Europas: Ein Modell mit drei Kreisen, in:
LIBERTAS, 3+4/1988, S. 27ff (Modell mit drei Kreisen fiir die europiische Integration; Fra-
ge nach der moglichen Vereinigung dieser Kreise); D. Vernet, in: Le Monde vom 20. 10.
1989 ("'Du bgn usage de la RDA” — L’avenir de ’'Europe); W. Sagladin, in: Beilage zur Siid-
deutschen Zeitung vom 12. 6. 1989 (Ausfilhrungen zum gemeinsamen europiischen Haus,
iiber die Perspektiven eines gesamteuropiischen Sicherheitssystems; am 27. 10. 1989 schlug
Generalsekretir Gorbatschow in Helsinki vor, anldBlich des 4. KSZE-Folgetreffens mit den
Vertretern aller Teilneh taaten iiber das ausgehende Jahrhundert hinaus in die Zukunft
Europas zu schauen”.

36 Demnach miten die Artikel 4, 14, 15 b, 25, 26, 36 b, 38 und 42 der Satzung abgein-
dert werden.
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Verschiedentlich, so z.B. in der Empfehlung 1103 (1989) der Versammlung ist
vorgeschlagen worden, diese als Zweite Kammer (oder Senat) einer (als fodera-
tiver Bundesstaat verfaBten) Europiischen Union zu konzipieren, falls nicht die
EG den jetzigen EG-Ministerrat zu einer Zweiten Kammer umbaut. Als Senat
wiirde die Versammlung dann in unterschiedlicher Besetzung einmal im Kreis der
12" tagen und dann im Kreis der 723", auRerdem, wie bisher, im Kreis der "7”
(der 79" nach dem Beitritt Spaniens und Portugals) WEU-Staaten.>® Dann wiir-
den in der Parlamentarischen Versammlung die Kompetenzen einiger Mitglieder
weiter gehen als die der anderen. Selbstverstindlich miiBten entsprechende Be-
stimmungen in die Romischen Vertrige bzw. in die Unionsvertrige eingefiigt
werden. Ebenfalls miiRten sich die Mitglieder der Parlamentarischen Versamm-
lung dann mehr als bisher mit Fragen der Gemeinschaft beschiftigen. Auf linge-
re Sicht kénnten — im Rahmen einer Aufstockung der Mitgliederzahl — in die
Senatdelegationen auch gewihlte Vertreter der Stindigen Konferenz der Ge-
meinden und Regionen Europas aufgenommen werden. Dann kénnten die be-
rechtigten Interessen der Regionen an einer groBeren Beteiligung am europii-
schen IntegrationsprozeR besser beriicksichtigt werden. Vorausgesetzt, eine et-
waige Unionsverfassung richtete sich nicht schon einen eigenen "Regionalrat””
ein.

Bisher beriicksichtigten die EG-Vertrige die Regionalautonomie nicht ausdriick-
lich. Sowohl die EG als auch der Europarat sollten die in der Bundesrepublik
(z.B. anliRlich der Debatten im Bundesrat am 10. 2. und 22. 9. 1989 sowie der
Amtseinfihrung von W. Momper als Bundesratsprisident) und auch in anderen
Lindern geiuBerte Kritik an zentralistischen Tendenzen in der Europapolitik
nicht unterschitzen.*® Auch in Europas Grofregionen haben die Menschen ein

37 Zum Unjonssenat siche auch den Abs. 126 des Dok. 1185 (1989) der WEU-Versammlung
und den Bericht des franzésischen Nationalversammlung-Prisidenten Fabius fiir die Parla~
mentsprisidentenkonferenz der EG-Staaten in Madrid im Tuni 1989 (S. 27: *'Diese Losung”
(Senat) kann nicht kurzfristig anvisiert werden).
38 Es gibt Uberlegungen, die Mitglieder der WEU-Versammlung vom Europarat abzukop-
eln.
39 So der beim Europiischen Parlament am 2. 8. 1989 neu eingebrachte Europiische Ver-
fassungsentwurf; siehe dazu noch R. Luster (Hrsg.): Bundesstaat Europiische Union. Ein
Verfassungsentwurf. Erarbeitet von R. Luster, G. Pfennig u. F. Fugmann, Sindelfingen
1988; L. Barlay: Rezension von Luster, Bundesstaat Europiische Union, zit. Ausg., in: LI
BERTAS, 3-4/1988; P. Hiberle: Rezension von Luster, Bundesstaat Europiische Union, zit.
Ausg., in: Archiv des 6ffentlichen Rechts, 114 (1989), Heft 3; B. Rill: Rezension von Lus*
ter, Bundesstaat Europiische Union, zit. Ausg., in: Politische Studien, 40 (1989), Heft 304;
F. Graf Kinsky: Foderalismus: ein Weg aus der Europakrise, Bonn 1986; L. Barlay: Rezen-
sion von Graf Kinsky, Foderalismus: ein Weg aus der Europakrise, zit. Ausg., in: LIBER-
TAS, 2/1987; P. Fontaine, Integrationsperspektiven Europas: Ein Modell mit drei Kreisen,
zjt. Ausg.
40 SichE hierzu die Verfassungsbeschwerde 2 BVG 1/89 vom 4. 4. 1989, mit der die bayeri-
sche Staatsregierung kliren lassen will, ob der Bund durch Gesetz auch solche Hoheitsrechte
auf Einrichtungen wie die EG ibertragen kann, die ausschlie@flich unter die Gesetzgebungs-
kompetenz der Bundeslinder fallen; auf Probleme der wirtschaftlichen, sozialen und kultu-
rellen Gliederung des europiischen Geflechts von Regionen nach zentralen und peripheren
Regionen verweisen D. Coombes: The Regional Policy of the European Community: A Re-
Examination of its Aims and Methods from the Perspective of the Periphery, in: LIBER-
TAS, 3/1987 sowie R. R. Stough: Peripheral Ascendency in the European Common Market,
in: LIBERTAS, 1-2/1988.
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Bediirfnis nach Identitit und Geborgenheit. Die stirkere Beriicksichtigung der
regionalen Dimension ist umso bedeutender, je mehr die Entwicklung zum féde-
rativen Bundesstaat fortschreitet. In seiner Briigger Rede (17. 10. 1989) hob
Kommissionsprisident Delors die Begriffe Foderalismus, Subsidiaritit und das
bessere Verstindnis eines jeden Volks im Hinblick auf ein neues EG-Leitbild her-
vor.

Konnte der Europarat so seine besondere Funktion als Bindeglied zu den natio-
nalen Parlamenten und zu den Gemeinden und Regionen in eine Europiische
Union einbringen, so wiirde dies alle Europaratsstaaten, die noch nicht Mitglied
einer Union wiren, an diese heranfiihren. Schon jetzt hat die Versammlung ein
Interesse daran, ihre Beziehungen zu den nationalen Parlamenten zu intensivie-
ren. Es gilt vor allem sicherzustellen, daB in den neu gebildeten Europa- /EG-/
Menschenrechtsausschiissen der nationalen Parlamente der 12" auch Europa-
ratsabgeordnete vertreten sind, um so in die Beratungen ebenfalls Europarats-
Gesichtspunkte einzubringen.

Von der gegenwirtigen Dynamik der europdischen Einigungsbemiihungen:

— politische Erklirung des Ministerkomitees der ’23"" zur Rolle des Europarats
(vom 5. 5. 1989)

— Ausbau der EG zur Wirtschafts- und Wihrungsunion

— Intensivierung der Ost-West-Beziehungen

— Reformbemiihungen bei mehreren europiischen Organisationen (Nordischer
Rat (z.B. Norden Europe lI-Bericht des Nordic Council of Ministers, Jan. 1989),
WEU (Anpassung des WEU-Vertrags an verinderte Bedingungen; Caro-Bericht
(Drucksache 1201 der WEU-Versammlung) vom Okt. 1989 iiber die WEU und
1992), EFTA (The EEC and EFTA in the Wider Western Europe, EFTA occa-
sional paper No. 28, Mirz 1989), BENELUX (z.B. Debatte des Interparlamenta-
rischen BENELUX-Rats, Sitzung vom 3. und 4. Mirz 1989)

— Uberlegungen, osteuropiische Linder in die EFTA*! und die OECD*? aufzu-
nehmen konnte der Europarat Nutzen fiir eine Reform seiner Satzung ziehen.
Diese ist, wie bereits ausgefiihrt, (abgesehen von den Artikeln 25 und 26) auf
dem Stand von Mai 1951 verblieben.

Vor allem wire eine solche Europaratsinitiative auch angezeigt im Hinblick auf
die

— 1992 nach Art. 30, Abs. 12 der Europiischen Einheitlichen Akte anstehende
Uberpriifung der Bestimmungen iiber die Europiische Politische Zusammenarbeit
(”Sicherheitskomponente”);

— Ende 1990 einzuberufende Regierungskonferenz zur Anderung der EG-Ver-
trige (Wirtschafts- und Wihrungsunion), die nach neueren Vorschligen auch
institutionelle Fragen erértern soll; am 25. 10. 1989 forderte Prisident Mitter-
rand das Europiische Parlament auf, mit Vertretern der nationalen Parlamente,
der EG-Kommission und der Regierungen eine Konferenz iiber die Zukunft Eu-

41 Siehe z.B. K. Mrusek, in: Frankfurter Allgemeine, 25. 10. 1989.
42 Siehe fiir Ungarn z.B. Agence Europe, No. 5092 (September 1989), S. 8
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ropas abzuhalten, denn eines Tages und sobald wie mdglich, kénne das Europii-
sche Parlament eine Rolle als Konstituante spielen;

— in StraBburg (am 6. 7. 1989) und dhnlich in Helsinki (27. 10. 1989) sowie vor
Malta (13. 12. 1989) von Prisident Gorbatschow vorgeschlagene Konferenz zwi-
schen den fithrenden Lindern Europas, der Vereinigten Staaten und Kanadas
iiber die kiinftigen Etappen des Fortschritts in Richtung auf eine europiische Ge-
meinschaft des 21. Jahrhunderts;

— die Ausfilhrungen von Kommissionsprisident Delors vor dem Europiischen
Parlament am 12. 12. 1989, wonach die Uberlegungen iiber die Architektur des
Groen Europas schon begonnen haben. Nach Prisident Delors werden in gewis-
ser Weise alle zwischen 1945 und 1960 in Europa gegriindeten Organisationen
und Foren wegen der spektakuliren Entwicklungen in Osteuropa in ihrer Rolle
in Frage gestellt. Bei diesen Uberlegungen geht es nach Delors darum, dag die EG
im Zentrum der Entwicklungen bleibt.

Schlufbemerkungen

Der Verinderungssog aus dem Osten gibt bedeutende Impulse fiir Uberlegungen
und neue Konzepte fiir die zukiinftige Gestalt Europas. Abgesehen von einigen
festen GroRen (Uberpriifung von Bestimmungen der Europdischen Einheitlichen
Akte, des WEU-Vertrags; Einberufung der EG-Regierungskonferenz) ist viel im
FluR, ja sogar am Scheideweg. Deshalb ist es besonders schwierig, zur weiteren
Entwicklung des Europarats augenblicklich Stellung zu nehmen. Wird die EG
neutrale Mitgliedstaaten bekommen oder eine Sicherheitsdimension? Wird es
Sonderformen der Zusammenarbeit EG-EFTA-Linder, EG-Osteuropa geben
oder wird die EG zu einer "auf den gréRten Teil Europas ausgedehnten Gemein-
schaft’’?** Dies hat ebenso Bedeutung fiir die kiinftige Rolle des Europarats,
wie die Art und Weise, in der er sich in nichster Zeit als bedeutendes Forum fiir
die Ost-West-Zusammenarbeit bewihrt,

Am 5. Mai 1989 bekriftigten die 23 AuRenminister, da@ der Auftrag des Europa-
rats nach Art. 1 der Satzung nach wie vor giiltig ist: ... der Europarat (wird) im
Einklang mit anderen Bemithungen um die Einheit Europas weiter zur Schaffung
eines humanen, zunehmend geeinten und immer umfassenderen demokratischen
Europas beitragen”.

In ihrer Rede vom 23. 11. 1989 in Briigge forderte die Generalsekretirin, Frau
Lalumiere, die politische Rolle des Europarats vor dem Hintergrund der Verin-
derungen in Mittel- und Osteuropa von Grund auf zu erneuern. Fiir die Linder,
die auRerhalb der EG bleiben werden, gibe es ein enormes politisches Vakuum.
Diese Liicke kénne nur der Europarat schliefen, da die WEU oder die EFTA
nicht in Frage kimen.

43 In diesem Zusammenhang kann nicht auf die Frage eingegangen werden, welche Folgen
fiir die westeuropiische Einigung eine etwaige Chance fiir die deutsche Einheit hitte.
44 Prisident Delors, zitiert in: Luxemburger Wort, Wochenzeitung fiir Europa, 7. 12. 1989
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Solange auf der EG-Ebene keine entsprechenden Texte von dhnlichem vélker-
rechtlichen Rang vorliegen, ist der Europarat der Hort der Grundwerte, welche
die europiische Identitit ausmachen, das demokratische Europa verklammern
und die durch die besonderen Mechanismen der Europiischen Menschenrechts-
konvention sowie die Gewdhrleistungsbestimmungen der Satzung (Art. 3 und 8)
abgesichert werden. Hinzu kommt noch die besondere regionale und kommunale
Dimension des Europarats (Stindige Konferenz der Gemeinden und Regionen
Europas, Europiische Charta der kommunalen Selbstverwaltung (im Rang einer
Konvention)).

Es gilt vor allem, die Leistungen un d Institutionen des Europarats bei allen Mo-
dellen fiir eine Europiische Union gebithrend zu beriicksichtigen. Dies entspricht
drei Grundprinzipien des europiischen Einigungsprozesses:

— alle engeren Zusammenschliisse unter Mitgliedstaaten des Europarats bleiben
prinzipiell den anderen zum Beitritt offen;

— solche Zusammenschliisse sehen Verbindungen zum Europarat vor;

— die groBeren Zusammenschliisse, wie der Europarat, sind notwendige Ergin-
zungen der strengeren EG-Konstruktion.

Diesen Stellenwert der Organisation der 23" honorierte anlidBlich ihres 40.
Griindungstags ein besonders wichtiger Gliickwunsch vom EG-Ministerrat:
"The Community wishes to stress the importance it attaches to the Council of
Europe’s objectives being achieved.”

45 Sitzung des EG#Ministerrats vom 20. 3. 1989

129

Buchbesprechungen

Axel Schmidt: Investitionsfiihrer Tiir-
kei. Economica Verlag, Bonn 1989,
65 S. (Band 4 der Reihe Investitions-
fithrer)

Peter Durniok: Investitionsfiihrer Spa-
nien/Portugal.  Economica Verlag,
Bonn 1989, 95 S. (Band 3 der Reihe
Investitionsfithrer)

Eine praktische neue Art von Investi-
tionsfithrern bietet der Bonner Econo-
mica Verlag an. Zur Zeit verstirkten
BewuRltseins weltwirtschaftlicher In-
terdependenz auch auf der betriebli-
chen Ebene und im Zeichen des EG-
Binnenmarktes sind derartige Broschii-
ren niitzliche Helfer, zumindest fiir
einen Einstieg und fiir die Erarbeitung
von Fragenkatalogen und Checklisten
fir das direkte Gesprich mit Wirt-
schaftspartnern  und Behérden. Die
Tiirkei diirfte auf absehbare Zeit noch
auBerhalb der EG bleiben, bietet aber
einen grofen Markt, dessen grundsitz-

‘lich westeuropiische Orientierung po-

sitive Antworten verdient. Durchaus
die Probleme ansprechend, erwihnt
der Tirkei-Band zunichst die tirkische
Wirtschaftspolitik, dann die Ent-
wicklung der binnenwirtschaftlichen
Eckdaten. Der Rahmen des AuRen-
handels wird sodann abgesteckt, bevor
die rechtlichen und sonstigen Rahmen-
bedingungen und Standortdeterminan-
ten beschrieben werden. Eine Adres-
senliste sowie niitzliche Hinweise run-
den das Biichlein ab.

Spanien und Portugal sind EG-Mit-
gliedstaaten, und seit einiger Zeit be-
liebte Ziellinder insbesondere fiir bun-

desdeutsche Investitionen. In dhnlicher
Struktur wie das oben erwihnte Biich-
lein informiert der Band 3 der "Inves-
titionsfiihrer” iber die beiden iberi-
schen Staaten. Freilich ist es heute
leichter, innerhalb der EG zu investie-
ren. Insofern konnte dieser Investi-
tionsfithrer auch Erweiterung erfahren,
etwa im Bereich gewerblicher Immobi-
lien, auch im Adressenteil. Aber es ist
eben ein erster Einstieg, der nicht er-
setzt werden kann durch persénlichen
Augenschein. Ein klein wenig mehr
Sorgfalt wire bei den technischen Da-
ten” wie z.B. Flughifen, AuRenhan-
delszahlen (Umrechnung fehlt!) usw.
erfreulich gewesen — aber das Problem
eines gebundenen Buches ist es ohne-
hin, nie komplett zu sein. Aber dies
wollen diese kompakt verfaten Biich-
lein auch gar nicht, sondern sie wollen
zum Uber-die-Grenzen-Schauen anre-
gen, und da hapert es bekanntlich
noch bei vielen Fiihrungskriften in der
Wirtschaft.

S. V.

Zibaldone — Zeitschrift fiir italienische
Kultur der Gegenwart (hrsg. v. Helena
Harth und Titus Heydenreich), Heft 7:
Schwerpunkt Lombardei. Piper Verlag,
Miinchen-Ziirich Mai 1989, 176 S.

Mailand und seinc Umgebung isc
Schwerpunktthema von Zibaldone Nr.
7. Der wirtschaftliche und — in dem
Heft vor allem beschriebene — kultu-
relle Gegenpol zu Rom hat zuallererst
die Scala anzubieten. Deren Geschich-
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te und Geschichten eréffnen den inte-
ressanten Halbjahresband, der wie der-
zeit sonst nichts anderes italienische
Kultur und italienischen Kulturopti-
mismus den Deutschen nahebringt —
angesichts des allzu hiufig anzutreffen-
den deutschen Kulturpessimismus eine
firwahr dankenswerte Aufgabe! Elena
Agazzi schreibt iiber lombardische Phi-
losophen, D. Polaczek meistert in
Form einer originellen Verkleidung die
Beschreibung des Mailinder Doms.
"Ragione Lombardia”, das Thema Jo-
hanna Boreks, ist der Versuch, die
norditalienische Psychiatrie zu analy-
sieren — es solite Pflichtlektiire deut-
scher Sozialministerien werden. Lucia-
no Erba leitet 15 Seiten lesenswerter
Gedichte mit einer Analyse der Mai-
linder Verseschmiede-Landschaft ein.
Die Rezeption deutschsprachiger Lite-
ratur in Italien, die unbekannt inten-
siv ist, schlieRt das Zibaldone Nr. 7
vor einem Essay Manfred Grosers iiber
den gesellschaftlichen und politischen
Wandel Italiens, der freilich auch we-
gen seiner Kiirze sehr abstrakt, sehr
kompakt ist, aber dennoch sehr treff-
sicher,

S. V.

Wolfgang Wenner-Jirgen Koster: Das
europiische Unternehmen. Economica
Verlag, Bonn 1989, 96 S.

Neben den makrodkonomischen, ob-
jektiven Folgen, iiber die geniigend ge-
schrieben wurde und wird, gibt es
beim EG-Binnenmarkt auch mikro-
6konomische, subjektive Folgen, iiber
die wiederum zu wenig geschrieben
wird. Ein Unternehmen zu europiisie-
ren, das ist Sinn und Zweck dieses klei-
nen Biichleins. Klar, daB die Kapitel
mit Stichworten zum Binnenmarkt
sehr kurz geraten sind. Dafiir ist das
Schwerpunktkapitel "Wie wird das
mittelstindische Unternehmen ’euro-
piisch’ " auch dem Umfang nach ge-
wil der Mittelpunkt dieses Buches.
Fragen und Empfehlungen sind je-
dem Kapitel nachgestellt. Sicherlich,
iber den strategischen Wert mancher
Fragen kénnte man diskutieren. Dies
entwertet jedoch nicht das kleine
Biichlein, das als eines der ersten die
Stellung eines — kleineren und mitt-
leren — Betriebs im EG-Binnenmarkt
durchleuchtet.

Summaries

Preference Development and Decision Making Process
in the Technology Policy of the EC

by Uwe Vetterlein

The activities of the EC-Commission in the field of technology policy arise from
the pressure groups from the fields of science, economy and national administra-
tions. The General Directorates of the EC-Commission which are responsible for
dealing with the issues concerned, formulate a definition of the problem by
means of a preliminary study.
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After intensive consultations, the EC-Commission works out a proposal for the
EC-Council of Ministers, and this is put forward for discussion in the consulta-
tive bodies.

The Council of Ministers receives this proposal and it consults the European
Parliament and the Economic and Social Committee about a possible establish-
ment of a new research and technology programme. These consultations of the
Council of Ministers examen internally the various alternatives for the decision,
and the EC-Commission looks at the results of the consultance.

The definitive decision will be made on the basis of the reexamined proposal of
the EC-Commission by the EC-Council of Ministers with overall majority.

Perspectives of the Single European Market: Chances and Imperatives

by Professor Giinter Rinsche, D. Sc., MEP

The author is the leader of the German Group within the Christian-Democratic
Party Group (EPP) in the European Parliament, and he is an expert in techno-
logy policy problems.

Now he analyzes the advantage of the Single European Market which will come
into operation at the beginning of 1993. In his view economic growth will only
be guaranteed by dynamic entrepreneurial activities activities. He especially
pleads for more investments to secure the future, and he recognizes how im-
portant it is to take and to overcome risks.

The mobilization of human resources in order to develop sufficient initiative
forces can only be succesful, if the education aspect of the Single Market is
taken seriously, so the author argues.

Changes of Rationality Criteria in Formal and Natural Sciences
by Ladislaus Barlay, Ph. D.

A theory of metaphysics which is capable of being a heuristic background for
formal and natural sciences, and also of receiving information from these scien-
ces in order to interprete it autonomously, can be only constructed, if an ana-
lysis of scientific propositions concerning the very objects of metaphysics is
made. Such propositions could be found at the major turning points at which an
unavoidable harmonization of explanatory statements with their heuristic
assumptions leads to some revolutionary changes of the rationality criteria (para-
digms) of the theoretical explanation as is usual in the sciences of the quantita-
tive structures and the natural systems and processes of the real world.

To the great metaphysical jumps in rationality criteria belong the paradoxes of
naive set theory, the construction of non-Euclidean geomerries, the completion
of mathematical analysis, the proof of the inevitable occurance of formally un-
decidable propositions in all formalized systems characterized by a certain dis-
Junction concerning their consistency and completeness and the semantic refine-
ment of the concept of truth, the construction of relativistic mechanics, gravita-
tion theory and cosmology, the construction of wave- and quantum mechanics
with all the consequences such as quantum electrodynamics and quantum chro-
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modynamics, the progresses in a unified explanation of all fundamental inter-
actions in physics, the construction of a quantum theory of gravitation for an
expanding universe with a starting point called Big Bang, with a discretly fluctua-
ting Super Space, non-local causal connections, worm holes, strings, a lot of
Black Holes and a multitude of alternative universes, the insights into the ther-
modynamics of irreversible processes, into the self-organization of non-equilib-
rium systems, into the dissipative structures, into the sysnergetics, and into the
chaotic phase space transitions leading to order at random, the development of
the cybernetic analysis of living organisms, the discoveries of genetics, especially
in the field of autonomously and teleologically formed information processing
(autopoeisis) in living organisms and the search for the neurophysiological basis
of personal ego.

Of direct importance for the theory of metaphysics could be the foundation of a
general framework for the background of all kinds of science in the systems
theory, the insight into the in principle statistical, and only in borderline cases
non-statistical character of all laws of nature, and also into the fact of a universal
random process of nature, and, last but not least, the discovery of the funda-
mental role played by information in all physically, biologically or cosmologi-
cally explanable phenomena. Information could become the fundamental and
initiatory instance in modeling the world process, a proper part of which the na-
tural universe should be. Life, essentially corresponding with information pro-
cessing and participating in the flow of information should be perhaps more im-
portant for the cosmic characteristic of universe and for the ordering structure
of the world process than classical rationalism assumed.

Reflections on the Council of Europe’s Political Role in the 90s

by Mario Heinrich, L L. D.

With the accession of Finland in May 1989 the 23 nation Council of Europe
achieved its first goal: to bring together on the basis of shared values all West-
European countries. The historic events in Central and Eastern Europe gave the
Council a unique chance to realize its second main objective: to anchor these
countries once and for all to the democratic nations. The Council could thus be-
come a paneuropean organization for democracy and human rights. This is all
the more important as the European Community will, in the coming years, give
priority to accelerating European integration and institutional reform. New ne-
gotiations for expansion are therefore unlikely to start before 1993. All those
democratic European states which in the foreseeable future cannot or do not yet
envisage acceding to the Community find in the Council of Europe a home for
dialogue and cooperation concerning the strengthening of human rights and de-
mocracy, problems of modern society in the widest sense and the promotion of
our consciousness of Europe’s cultural identity. Alongside the European Com-
munity as the cornerstone and in close cooperation with it, the Council forms a
major component of a “new European architecture”, and such conceptions as
the "Common European House” (of democracies) or the "European Confedera-
tion”. Because of its most flexible structures, permitting all kinds of association
for democratic states, the Council of Europe may also essentially contribute to
reinforcing transatlantic cooperation in the 90s.
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